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A ddénde va la uni-
versidad? La verti-
ginosa fragmenta-
cion del tiempo y del
espacio -signo de la
posmodernidad- ha retrasado
el ritmo de los procesos aca-
démicos, momento de ofusca-
cion que, al parecer, tiende a
desvanecerse. La vigencia de
la nueva ley de educacion su-
perior, a pesar de las imperfec-
ciones, revela una clara deter-
minacion de retomar el papel
protagoénico en la marcha de la
sociedad.

Un aspecto en particular ha si-
do largamente criticado: el di-
vorcio entre el quehacer uni-
versitario y la celeridad de las
transformaciones sociales.
Aferrada a esquemas tradicio-
nales, la universidad ha dado
la impresién de porfiar por vin-
cularse mas con el pasado
que con el porvenir. Armonizar
estos dos tiempos en un pre-
sente fecundo y creador ha
puesto a prueba su responsa-
bilidad humanistica, que em-
pieza a traducirse en acciones
concretas para orientar en
funcién del ser humano el pro-
greso del conocimiento cienti-
fico y sus aplicaciones tecno-
l6gicas.

En los diversos ambitos de la
actividad universitaria, el dis-
curso sobre la eficiencia y la
calidad solo cobra sentido si
se apoya en la praxis cotidia-
na. Entre los topicos que hoy

acompanan al lanzamiento de
ofertas académicas destacan
los conceptos un tanto mani-
dos de vision y de misién insti-
tucional. Repetidos hasta la
saciedad, terminan con fre-
cuencia en el retruécano, en la
futilidad, en el eslogan pura-
mente lirico. Guiados por esta
sana observacién, queremos
que en este numero de CO-
LOQUIO los hechos tornen
observable el vinculo entre la
accioén y la visién, entre el tra-
tamiento de la realidad y el afi-
namiento de nuestra mision.

Presentamos para ello, alre-
dedor del tema central "Uni-
versidad y transferencia tec-
nolégica", las propuestas y las
experiencias a través de las
cuales revertimos a la comuni-
dad el fruto de nuestros afa-
nes académicos y de nuestras
investigaciones. Los colegas
invitados replantean asi la re-
lacion indisoluble entre educa-
cién superior y sociedad, es
decir, entre el conocer y el
obrar.

En otro ambito, se analiza con
nuestra invitada especial la si-
tuacion de la familia en su difi-
cil acomodo a una realidad
globalizada. Se advierte sobre
el peligro del nuevo analfabe-
tismo planetario que avanza
por el mundo al ritmo de la co-
rrupcién. También es motivo
de preocupacion el deterioro
de las condiciones fisicas y
humanas que atentan contra
el desarrollo de muchas activi-
dades econdmicas, particular-
mente del turismo.

Acogemos con entusiasmo la
colaboracién estudiantil, y co-
ronamos la presente entrega
con un homenaje a Nietzsche,
que vuelve a desempolvarnos
la conciencia a los cien afios
de su muerte.

Cuenca, julio-septiembre 2001
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Nada se sabe acerca de la
ubicacién fisica de los artesa-
nos aborigenes durante el lap-
S0 que media entre la destruc-
cion fisica de Tomebamba y la
fundacion espafiola de la ciu-
dad, unicamente se pueden
apreciar aun hoy los vestigios
de los primeros molinos de la
ciudad.

Con el surgimiento de la urbe
espafiola se puede hablar ya
de su ubicacion, influenciada
por aspectos tales como la se-
gregacion racial y la disponibi-
lidad de materia prima.Gil Ra-
mirez Davalos, quien habia
sacado a un grupo de indios
para tejeros, los instalé en un
sector en donde existian mi-
nas de arcilla y caolin. La con-
centracion de telares se dio
entre San Sebastian y Sayau-
si. Fuera de este sector exis-

ti6 uno frente al matadero a
comienzos del siglo XVII, pro-
piedad de Diego Alonso Méar-
quez.

Un sector de comercializacién
de alfareria (ollerias) se en-
contraba en la parte "baja de
la ciudad", durante gran parte
del siglo XVII; sin embargo, a
fines de esta centuria se cono-
ce también el de las Ollerias
de San Sebastian.

» Los Carpinteros

Gil Ramirez Davalos, al igual
que a los tejeros, destino a los
carpinteros un sitio para que
ejercieran su oficio, instalan-
dolos entre el limite oeste de
la ciudad y el lugar de asenta-
miento de los indios molletu-
ros a orillas del rio Tomebam-
ba, como una solucién practi-
ca para el transporte de made-
ra. Este sector los albergo de
manera continua. A mediados
del siglo XVII se lo conoce co-
mo las "caserias de los carpin-
teros". Desde luego existieron
casos de estos artesanos que
residieron al interior de la tra-
za o en San Blas.

Como un dato imporiante, por
1682 se regisira la presencia
en San Sebastian de un indio
carpintero de apellido Otoron-
go. ;Se destacé por algin
motivo como para que luego el
sector sea reconocido como la
Plaza del Otorongo?

(¢ EEEEXERD)

» Los Plateros

El oficio de platero, al estar
desempenado por espanoles,
segun las exigencias legales
metropolitanas, muestra clara-
mente la segregacion racial en
la ubicacién de los oficios.
Nuevos datos confirman lo se-
fialado por Paniagua Pérez en
el sentido de que los ariesa-
nos, los espanoles, residieron
dentro de la traza (198S; 127).
pues se mencionan “unas diez
tiendas de plateros® ubicadas
en la parte baja del cabildo y
de la casa de Fundicion, inme-
diatamente luego de la funda-
cién de la ciudad (Jurado No-
boa; 1994; 4-5).

Por su parte, Gaspar Crespo
el primer platero vecino de
Cuenca, residio en un bohio
cerca del hospital y Francsco
de Espinoza tuvo su morada
en las inmediaciones de &
Plaza Publica.

En cuanto a los plateros indios,
de pocos se puede senalar con
certeza su residencia. Afinales
Miguel Cumanche y Andrés,
residieron en El Batan y, al fina-
lizar el siguiente, Miguel Gualu-
0 y Sebastian Tipan, lo hicie-
ron en San Sebastian; por su
parte, Pedro Camchasigra tuvo
su morada en El Vecino y Blas
en San Cristdbal.

Los pintores se concentraron
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en San Sebastian. Algunos de
ellos como Pedro Juncal y
Blas Faican también residie-
ron en San Blas o en Sontor.
Las tenerias, en los primeros
anos de la colonia, debieron
instalarse a la entrada de la
ciudad, junto al matadero a
orillas del arroyo Buzalaucay.
Al trasladarse sus instalacio-
nes en 1562 a orillas del Rio
Tomebamba, llevé consigo la
construccion de otras. He-
mos contabilizado cerca de
una docena de tenerias. Algu-
nos de sus propietarios como
Blas, criado de Melgar, o Fran-
cisco Dominguez, residieron
dentro de la traza citadina;
otros como Joan Marcos, por
el contrario, hicieron su vida
en las mismas instalaciones.
Entre 1621 y 1658 se instala-
ron otras dos tenerias en San
Sebastian, a orillas del Tome-
bamba.

» Curtidores, Silleros, y
Otros Artesanos

Posiblemente debido a alguna
disposicién municipal o quiza
como resultado de la urbaniza-
cién, a partir de la tercera dé-
cada del siglo XVIl, un nimero
cada vez mayor de indios cur-
tidores, silleros y uno que otro
zapatero, fueron instalandose
a mitad de camino entre Cuen-
ca y los Depésitos del Inka,

sector que hoy corresponde al
barrio de la Sueleria, a la par
que funcionaban algunas tene-
rias: la del indio Andrés, la de
Gil Ruiz de Tapia y la de Don
Carlos Duchi Gatnay.

A pesar de que hubo zapateros
en otros sectores, San Sebas-
tidn nunca perdié hegemonia.
Fuera de la ciudad y de areas
vecinas se instalaron otras
curtiembres a finales del siglo
XVII, como la de Joan Carpio
en Narancay, quien conjugo el
trabajo en cuero con la cente-
ria (hojalateria). Los petaque-
ros se localizaron en el area
de La Laguna, sitio con pre-

~ sencia de totora, y en el anejo

de la parroquia San Blas co-
nocido como Miraflores.

Los botoneros se establecie-
ron de una manera continua
en el espacio comprendido
entre San Blas, El Regadio y
El Rollo de El Vecino.

Los guitarreros se

6 en Patamar-
ca, algo distante de la urbe.

Desde el inicio del Siglo XVII,
los sastres mantuvieron una
continuidad de residencia en

San Sebastian; a partir del pri-

mer tercio de esta centuria,
San Blas va adquiriendo ¢

ta importancia en albergarlos.
Las parroquias de indios juga-
ron un rol importante en las co-
municaciones. La de San Blas
era el paso obligado entre Qui-
to y Lima; San Sebastian ad-
quiri6 mayor importancia al po-
ner en contacto la ciudad con
el puerto de Bola y de ahi con
la costa pacifica por via mariti-
ma. A estos sitios se acudia
por indios cargadores o por
animales para que transporta-
ran las mercaderias. No resul-
ta extrano, entonces, que aso-
men en sus predios indios
arrieros, sobre todo en San Se-
bastian desde los afios 90 del
siglo XVI, con el consiguiente
requerimiento de herradores y
con ellos de herrerias '
Los batanes }
establecier
para 1678
mo el sitio que "
La actlvidad moli

e Todos Santos, aun
la fundacién de la
] on el molino que fue
propiedad de Rodrigo Nufiez
de Bonilla, cuyos vestigios se
pueden observar aun en la ac-
tualidad.

En San Sebastian, desde fina-
les del siglo XVI, fueron insta-
léndose un numero cad 7

- mayor de molinos, entre ellos
el de los jeswtas a partir de

1653. «
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Los primeros automoviles im-
pulsados por hidrogeno se co-
mercializaran en el siguiente
lustro. Esta vez la informacién
nos daba de primera mano An-
gela Uller, directora de desarro-
llo tecnoldgico del centro de in-
vestigacion y posgrados de la
Universidad Federal de Rio de
Janeiro (UFRJ), mientras visita-
bamos el laboratorio en el que
se realizaban los estudios para
contribuir al disefio del recipien-
te apropiado para portar hidro-
geno liquido. Esta fue una de
las interesantes experiencias
durante nuestra estadia en la ci-
dade maravilhosa a mediados
del mes de marzo, cuando acu-
dimos con todos los estudiantes
de la Maestria en Gestion Tec-
nolégica para la realizacion del
curso de simulacién computa-
cional y visitas a los laboratorios
y centros de investigacion y de-
sarrollo del Instituto Nacional de
Tecnologia de Brasil (INT), la

UFRJ y la Pontificia Universidad
Catdlica de Rio (PUC).

El propésito de visitar un centro
de mayor desarrollo tecnolégico
estuvo contemplado entre los
objetivos curriculares de la
Maestria, cuando presentamos
nuestra propuesta al concurso
nacional convocado por FUN-
DACYT en 1998. Luego de un
riguroso proceso de seleccion
entre mas de veinte universida-
des concursantes, fue seleccio-
nada nuestra propuesta. Algu-
nos estudiantes me comenta-
ban, ya en Brasil, que no habian
pensado seriamente, al mo-
mento de realizar su solicitud de
admision al programa, que se
cumplirian muchas de las ofer-
tas, sobre todo la de realizar el
curso en el INT en Rio.

Si bien podriamos decir con cer-
teza que ese fue el punto culmi-
nante de la maestria, no es me-
nos cierto que hemos tenido
otros momentos de intenso

(¢ EEEKERD)

aprendizaje y trabajo, en parti-
cular con la participacion de los
profesores extranjeros Paul
Little (perspectivas antropolégi-
cas y sociales de la tecnologia),
Eduardo Jardim (ingenieria de
produccion, y el organizador del
programa en el INT), Roberto
Todeschini (quemiometria y mo-
delistica superior) y Franco Pre-
vitali (gestion tecnoldgica y de
territorios). Esta realidad cons-
tata que se cumplieron y supe-
raron los objetivos del proyecto
en la practica.

Y para afirmar de que hemos
superado expectativas, me
mueve el hecho de que los
maestrantes tienen muchas n-
quietudes y propuestas que sur-
gieron de su formacion en &
posgrado. No quieren femminar
solamente con el tiulo de
maestria en sus manos —dere-
cho legitimo y bien ganado-, s-
Nno que quieren contribuir con su
esfuerzo y conocimienio para



impulsar el centro de innovacion
y transferencia de tecnologia de
la Universidad del Azuay (CTT)
y propiciar la formacién de la in-
cubadora de empresas. Estas
ideas fueron transmitidas al
Rector y otras autoridades, en
una enriquecedora platica que
se dio en el mes de mayo.

» Universidad
y Sector Privado

El Estatuto de la Universidad
del Azuay, desde abril de este
ano, regula las actividades del
CTT, en armonia con la Ley. La
Constitucion, en su Art. 80, se-
fala que la investigacion cienti-
fica y tecnologica debera llevar-
se a cabo en las universidades
y escuelas politécnicas y otros
6rganos de educacion superior
en coordinaciéon con los secto-
res productivos. Tanto la Ley de
Educacion Superior como la
Ley de los CTTs sefialan que es
necesario promover una mayor

interaccion entre el sector priva-
do y la universidad para que és-
ta contribuya a encontrar las so-
luciones técnicas que necesitan
los procesos productivos; y que
es conveniente dar incentivos
en especial a los profesores e
investigadores  universitarios
para que contribuyan al maximo
de su capacidad en beneficio de
la labor académica e investigati-
va.

Esta coincidencia de realizacio-
nes y normas que favorecen la
innovacién y transferencia de
tecnologia en nuestra Universi-
dad, constituye un llamado am-
plio para la integracién del ma-
yor numero de profesores y es-
tudiantes en proyectos de posi-
tivo impacto para la comunidad
a la que servimos. Ninguna
area se queda fuera, todas son
necesarias en la vision de la
tecnologia como un sistema in-
tegrador del conocimiento apli-
cado, en el cual intervienen el

sistema juridico, la psicologia
de las organizaciones, el disefio
de los productos, las camparias
de comunicacién y mercadeo,
los andlisis de rentabilidad, la
creacion e implantacion de soft-
ware de simulacion, en fin, la
capacidad creativa del ser hu-
mano.

» Cultura y desarrollo

En la dltima reunion de INFO-
LAC, el programa de la UNES-
CO para la sociedad de infor-
macion en Latinoamérica y el
Caribe, realizada en Trinidad y
Tobago, los debates iban desde
la nocién de un nuevo renaci-
miento producido por las tecno-
logias de la informacion y la co-
municacion, hasta la constata-
cion de la creciente brecha digi-
tal que surge entre los pueblos y
las sociedades. Al final, los re-
presentantes de los paises,
suscribimos el acta en la que se
acogen, con el fin de promover-
los, dos de los objetivos estraté-
gicos de la UNESCO: el fortale-
cimiento de las capacidades
cientificas, técnicas y humanas
para participar en la sociedad
del conocimiento que esta sur-
giendo y el fortalecimiento de
los vinculos entre cultura y de-
sarrollo, a través del desarrollo
de esas capacidades y el com-
partir del conocimiento. Creo
que, en pequeno, esos también
son objetivos estratégicos para
nuestra Universidad, y, por qué
no, creo que juntos podemos vi-
vir una suerte de renacimiento
académico. Si nos involucra-
mos con voluntad, pues la ca-
pacidad existe, podremos dejar
de hablar de oidas, y ensenar
basados en nuestra praxis de
investigacion y desarrollo. Las
experiencias de los posgra-
dos, la constitucion del centro
‘de transferencia de tecnolo-
gia, las propuestas de incuba-
doras de empresas, van ha-
ciendo camino.

TR
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Vintimilla
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El proceso de invencion, crea-
cién o desarrollo de una nueva
tecnologia, cualquiera que ella
sea, deriva de una necesidad
social y técnico cientifica que
emerge subitamente o en el
transcurso del tiempo. La inno-
vacion tecnoldgica, entonces,
se genera no unicamente para
solucionar problemas o res-
ponder a necesidades ultimas,
sino también para prevenir a
futuro. Las modalidades, dina-
mismo y ocurrencia de la inno-
vacion tecnolédgica estan afec-
tadas por las condiciones so-
ciales y perfiles econémico po-
liticos del pais y, por lo tanto,
deja de ser un fin para conver-

multip
no (E. Quevedo, 2001, Revista
Desafio, 3:33:34). Sin embar-
go, la transferencia tecnologica
puede ser considerada como

un medio para el traspaso total

o parcial (incluyendo capacita-
cién humana) de una técnica o
conocimiento estructurado en
funcién de consumo o que deri-
va en un producto o servicio so-
cial de diverso valor. Paralela-
mente, el proceso de transfe-
rencia involucra derechos de
uso y/o explotacion de acuerdo
con las leyes respectivas.

» Transferencia-Innovacién-
transferencia

Dado que las sociedades man-
tienen estructura propia y que
el avance y la especializacion
de las ciencias son tan altos y
exigentes, no debe suponerse
que se transfiera la tecnologia
con el solo justificativo de que
las condiciones son similares
entre un lugar y otro sin contar
con el respaldo de la investiga-
cién necesaria para asegurar
esa similitud.

La transferencia tecnoldgica es
posible Unicamente con un

~ buen grado de innovacion para

conseguir su adaptacion a los

_requerimientos especificos del
proyecto a desarrollarse, per-

mitiendo la creacion de la técni-
ca, metodologia o herramienta
adecuadas. La innovacion
tecnoldgica, a su vez, se dara
Unicamente después de un
analisis previo y profundo de
las experiencias obtenidas, o
sea, del conocimienta que pro-
viene de la tecnologia que ya
ha sido transferida y aplicada.
De esta forma se sigue la se-
cuencia transferencia-innova-
ciéon-transferencia con benefi-
cios que se esparcen dentro de
la sociedad o del sistema eco-
I6gico.

Esta secuencia es esencial-
mente participativa y colabora-
tiva, es interinstitucional, nece-
sita un sistema educativo de
calidad y la promocion de in-
versiones a través del marco
politico-econémico del Estado.
En el Ecuador, la innovacion
tecnoldgica responde a la ne-
cesidad de cambiar procesos
productivos en la empresa pri-
vada, industrial, agricola, eic.,
y a la presentacion de nuevas
alternativas. A pesar de la cri-
sis, la investigacion y el desa-
rrollo de sus tecnologias permi-

g
-



te a los empresarios tener éxito
en el mercado. No obstante y
a pesar de la innovacién tecno-
I6gica, en casos particulares, la
ultima etapa de la secuencia
no sucede, lo que obliga a una
severa investigacion de causas
y efectos. De cualquier forma,
la innovacion y la transferencia
tecnoldgica estan estrecha-
mente vinculadas con la inver-
sién privada en el Ecuador.
Otros problemas involucrados
son la escasez de investigado-
res frente a la proporcional-
mente altisima demanda de
nuevas tecnologias y a la falta
de difusion masiva y eficiente
de los resultados obtenidos vy,
quizé lo primero, la identifica-
cién de las areas actuales y fu-
turas que deben someterse a
reestructuracion.

Para enfrentar estos proble-
mas, es valido proponer un tipo
de centralizacion institucional
gue acopie informacion, la dis-
tribuya y la difunda, patrocinado
por las universidades, ONG(s),
institutos especializados, la em-
presa privada, etc., y que fun-
cione como un eje multidiscipli-

nario de asistencia para los pro-
cesos de seleccion, negocia-
cioén, financiamiento y asesora-
miento legal, entre otros.

»Innovacién y
transferencia

Las claves de éxito constituyen
la preparacion de profesiona-
les, la comunicacién, la investi-
gacién y una vision holistica y
durable en el tiempo. Las uni-
versidades tienen estos objeti-
vos Yy, por lo tanto, se convier-
ten en elementos imprescindi-
bles para la innovacién y trans-
ferencia tecnoldgica. Un caso
concreto del cual ocuparse es
el relacionado con los adelan-
tos de la biologia molecular e
ingenieria genética. Los temas
del genoma humano, el ADN,
la aparicion de nuevos virus y
bacterias, etc., tienen ingeren-
cia en la mayoria de las activi-
dades antropogénicas en el
ambito mundial como la contro-
versial clonacién, el control de
las plagas e infestaciones en
acuicultura, agricultura, floricul-
tura, la generacion de nuevos

medicamentos y curas para
enfermedades y otros proble-
mas meédicos.

Un primer e eimportante paso
para enfrentar estos temas en
el pais lo constituye la iniciativa
de la Universidad de Guayaquil
para la creacion de la Red Uni-
versitaria de Biotecnologia
(Biologia Molecular e Ingenie-
ria Genética). En la Red parti-
cipan aproximadamente 18
universidades. La Universidad
del Azuay integra la Red y po-
ne a disposicion un importante
laboratorio de micropropaga-
cién, utiles resutlados de inves-
tigacién y con personal entre-
nado. La Red propende a la
capacitacion de profesionales,
formulacioén y ejecucion de pro-
yectos de investigacion, activi-
dades académicas, difusion e
informacion de contenidos
bioéticos y muchos otros en la
enorme variedad de requeri-
mientos y aplicacion técnico-
cientifica en la vida humana y
su medio.

¢, Nos estamos
destruyendo? -

El fin de fines para la humani-
dad ha sido el mejoramiento de
sus propias condiciones de vi-
da, aunque ha descuidado, y
mucho, la preservacion del en-
torno, la proteccion de la tierra,
gue es su Unico y generoso ha-
bitat. Parece que no se enten-
dié jamas que la generosidad
de la tierra tiene sus propios li-
mites que, al sobrepasarlos,
nos destruira. ;No lo habremos
sobrepasado ya? No nos esta-
remos destruyendo? La trans-
ferencia e innovacion cientifica,
tecnoldgica, conocimientos,
usos y aplicaciones deben
orientarse con proyeccion vir-
tual: universal en el tiempo y en
“el espacio, a fin de que el hom-
bre pueda aseverar jHemos
salvado a nuestra tierra, no nos
estamos destruyendoj ¢

(¢AEEEEEEED)
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La ingenieria genética es una apli-
cacién de la biotecnologia que invo-
lucra la manipulacién del DNAYy el
traslado de genes entre especies
para incentivar la manifestacion de
rasgos genéticos deseados . El tér-
mino "transgénico" se refiere a los
organismos portadores de material
genético de especies no emparen-
tadas, transferido mediante inge-
nieria genética.

Pese a que hay muchas aplicacio-
nes de la ingenieria genética en la
agricultura, el enfoque actual se
concentra en el desarrollo de culti-
vos tolerantes a herbicidas (66% de
los cultivos transgénicos), asi mis-
mo a cultivos resistentes a plagas y
enfermedades y, en menor propor-
cion; a cultivos resistentes a sequia
y salinidad o con mayor concentra-
cion de determinadas vitaminas y
microelementos. Las empresas
transnacionales (que han invertido
mucho dinero y recursos en esta

biotecnologia) presentan los culti-
VoS transgénicos como una mane-
ra de reducir la dependencia de in-
sumos, tales como pesticidas y fer-
tilizantes. Paraddjicamente, esta
"biorevolucién" esta siendo introdu-
cida por los mismos intereses que
promovieron la primera ola de agri-
cultura basada en agroquimicos (la
llamada "Revolucion Verde"). Aho-
ra, equipando cada cultivo con nue-
vos "genes insecticidas"prometen
al mundo plaguicidas mas seguros,
que reduciran el uso intensivo de
agroquimicos, haciendo la agricul-
tura mas sustentable.

Por otro lado, algunos importantes
exponentes de organismos intema-
cionales como la FAO, sostienen
que, frente al crecimiento poblacio-
nal y la consecuente creciente de-
manda de alimentos, la Unica res-
puesta posible es la del uso de los
cultivos transgénicos, esta magica
biotecnologia que podra sacar del
hambre y la malnutricion a millones
de personas.

» Verdaderas
Motivaciones

Ahora, quittmonos de los ojos el
mito de la tecnologia al servicio del
hombre y vamos a ver por un lado
cuales son los intereses que estan
impulsando a la investigacion, por
otro los riesgos ambientales de los
transgénicos y finalmente las ver-
daderas salidas posibles para la
construccién de agroecosistemas
sustentables.

La mayoria de las innovaciones en
biotecnologia agricola estan orien-
tadas por el afan de lucro y no por
la busqueda de respuestas a las
necesidades humanas. Conse-
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cuentemente el énfasis de la indus-
tria de la ingenieria genética no es
realmente resolver los problemas
agricolas, sino el incremento de la
rentabilidad. Esta aseveracion es
apoyada por el hecho de que por lo
menos 35 empresas han comen-
zado investigaciones sobre plantas
tolerantes a los herbicidas, inclu-
yendo las ocho companias de pla-
guicidas mas grandes del mundo:
Bayer, Ciba-Geigy (ahora Novartis),
ICl, Rhone-Poulenc, Dow/Elanco,
Monsanto, Hoescht y DuPont, y vir-
tualmente todas las companiias de
semillas, muchas de las cuales han
sido adquiridas por companias qui-
micas.

En los ultimos 20 afios la ingenieria
genética ha recibido una inversion
del orden de 20.000 millones de dé-
lares, y los fondos publicos, en mu-
chos casos, han co-financiado los
proyectos de ingenieria genética de
estas firmas, cuando estas institu-
ciones publicas no solo deberian
asegurar que se investiguen los as-
pectos ecoldégicamente apropiados
de la biotecnologia (tales como fija-
cion de nitrégeno, tolerancia a la
sequia, etc.), sino también supervi-
sar y controlar cuidadosamente la
provision de conocimiento aplicado
de libre propiedad al sector privado,
para garantizar que tal conoci-
miento contintie en el dominio pu-
blico para el beneficio de toda la so-
ciedad.

Evaluamos aqui los impactos po-
tenciales de la biotecnologia agri-
cola en el contexto de metas agroe-
colbgicas que apunten hacia una
agricultura socialmente mas justa,
econdmicamente viable y ecolégi-
camente apropiada. La preocupa-
cion principal inmediata es que las



presiones intemacionales de las
companias para ganar mercados y
aumentar las ganancias esta lle-
vando a la liberacion de cultivos
transgénicos muy rapidamente, sin
consideracién apropiada de los im-
pactos a largo plazo sobre las per-
sonas o el ecosistema.
Presentamos a continuacién una
lista de los riesgos ecoldgicos mas
serios que presenta el uso comer-
cial de cultivos transgénicos, de
acuerdo con la opinién autorizada
de Rissler y Mellon 1996; Krimsky
y Wrubel 1996; Altieri, 1998.

» Amenaza a la diversidad
genética

Las tendencias actuales de las
transnacionales son abrir amplios
mercados intemacionales para un
s6lo producto, creando asi las con-
diciones para la uniformidad genéti-
ca en el paisaje rural. Ademas, la
proteccién de patentes y los dere-
chos de propiedad intelectual apo-
yados por la OMC (Organizacion
Mundial del Comercio), no permiten
a los agricultores volver a utilizar,
compartir y almacenar sus semillas
aumentando asi la posibilidad de
que unas pocas variedades lleguen
a dominar todo el mercado de se-
‘millas. Aunque un cierto grado de
- unitolitiec v .

cultivos puede

presenta dos inconvenientes ecol6-
gicos. Primero, la historia ha mos-
trado que una gran area cultivada
con un solo cultivo es muy vulnera-
ble a un nuevo patégeno o plaga. Y
segundo, el uso extendido de un
solo cultivo lleva a la pérdida de la
diversidad genética.

Hay evidencias de la Revolucion
Verde que no dejan ninguna duda
de que la difusion de variedades
modemas ha sido una causa im-
portante de la erosién genética,
cuando las campafas guberna-
mentales masivas animaron a los
agricultores a adoptar variedades
modemas empujandolos a aban-
donar muchas variedades locales
La uniformidad causada por el au-
mento del area de cultivo de un nd-
mero reducido de variedades es
una fuente de riesgo para los agri-
cultores ya que las variedades mo-
demas son mas vulnerables a en-
fermedades y al ataque de plagas y
se desarrollan pobremente en cam-
pos poco uniformes, que es el am-
biente mas comun de los agriculto-
res pequenos.

Los efectos anteriores son carac-
teristicos de las variedades mo-
dermas y es dable esperar que,
dada la naturaleza monogénica y
la répida expansion del area de

cultivo de los transgénicos sobre

» Contaminacion genética

En los lugares (como el Ecuador y
paises limitrofes), que son centros
de diversidad biolégica, o sea en
los cuales existen muchisimas dife-
rentes especies y donde se han
"domesticado" muchas especies
silvestres para su uso agricola, los
nuevos cultivos pueden "contami-
nar genéticamente", a través de
cruces naturales muy frecuentes, a
los parientes silvestres, reducien-
do la diversidad bioldgica y alteran-
do el equilibrio de ecosistemas es-
pecialmente fragiles, o desplazan-
do a variedades locales vitales pa-
ra la seguridad alimentada de la po-
blacion local y para el futuro de to-
da la humanidad.

» Malezas y supermalezas

La potencial transferencia de genes
de cultivos resistentes a herbicidas
a variedades silvestres o parientes
semidomesticados pueden crear
supermalezas; Aunque existe la
preocupacion de que los cultivos
transgénicos se puedan convertir a
su vez en malezas, el mayor riesgo
ecologico es que_liberaciones a
gran escala de cultivos transgéni-

| fiujo




pueden transformarse en malezas.
El proceso biolégico que preocupa
aqui es la introgresion, es decir, la
hibridacion entre plantas diferentes.
La evidencia indica que ya existen
tales intercambios genéticos entre
malezas silvestres y cultivos. Ade-
mas esta bien documentado que
cuando se utiliza un s6lo herbicida
reiteradamente sobre un cultivo,
aumentan las posibilidades de que
se desarrolle resistencia al herbici-
da en la poblacién de malezas.
Los cultivos resistentes a herbici-
das se transformarian subsiguien-
temente en malezas

M Otros riesgos

Entre los peligros que acarrea el
generalizado de cultivos transgéni-
cos deben también considerarse:

» 1 El traslado horizontal de ge-
nes a través de los vectores utiliza-
dos para la modificacion, y su re-
combinacién, con potencial de
crear nuevas bacterias patogéni-
cas;

» 2 La recombinacién de vecto-
res que generan variedades de vi-
rus mas nocivas, sobre todo en
plantas transgénicas disefadas
para tener resistencia viral sobre la
base de genes virales;

» 3 El riesgo de que las plagas de
insectos desarrollen rapidamente
resistencia a los cultivos que con-
tienen la toxina de Bt (Bacillus thu-
ringiensis), ya comprobado que al-
gunas especies de Lepidoptera
han desarrollado resistencia a las
toxinas del Bt, en campo y en labo-
ratorio.

» 4 El uso masivo de la toxina de
Bt en cultivos puede desencade-
nar interacciones potencialmente
negativas que afecten negativa-
mente procesos ecoldgicos y a or-
ganismos benéficos, por un lado
porque los insectos predadores o
parasitos (0 sea benéficos) son
afectados por no tener su huésped
0 presa, y por otro porque en algu-
nos la toxina puede ser "secues-
trada" por un grupo de insectos y
luego afectar a sus predadores, o
sea a insectos Utiles.

»5 Finalmente, los efectos de ali-
mentos provenientes de cultivos
transgénicos pueden ser de dife-
rente indole, casi nunca inocuos.
En efecto, estdn comprobados
muchos casos de alergias provo-
cadas por las proteinas "extrafas"
presentes en estos alimentos,
ademas casos de resistencia a an-
tibiéticos, tanto en animales como
en humanos alimentados con pro-
ductos transgénicos.

El enfoque reduccionista de la in-
genieria genética se presta a una
simplificacion del andlisis de los
problemas de la humanidad, y a
soluciones del tipo "remiendo tras
remiendo". A la salinizacién de los
suelos provocada por la agricultu-
ra intensiva, la ingenieria genética
responde disehando plantas resis-
tentes a la salinidad, restando im-
portancia a la necesidad de cam-
biar estos sistemas productivos
que han destruido las tierras férti-
les y la diversidad genética que es
la base de la agricultura. Pero es-
te otro ejemplo es aun mas claro:
Cerca del 40% de la poblacion
mundial sufre de desnutricion, de-
bido por lo general a carencia de
micronutrientes, y la vitamina A es
uno de los elementos mas defi-
cientes en la dieta de muchas po-
blaciones. Los partidarios de la
biotecnologia han propuesto resol-
ver este problema no dando la po-
sibilidad a estas personas de ac-
ceder a mayores cantidades de
fruta y verdura, en las cuales en-
contramos el precursor de la vita-
mina A, sino enriqueciendo el
arroz, el alimento principal de es-
tas poblaciones, con la vitamina A,
a través de la ingenieria genética;
nace asi el "arroz dorado". Este
enfoque tipo remiendo servira pa-
ra perpetuar la baja calidad de los
alimentos producidos bajo el siste-
ma agropecuario industrial, a ex-
pensas de las frutas, las verduras
y otros cultivos silvestres subutili-
zados. Los impactos verdaderos
podian ser:

e Disminucion de la variedad ali-
mentaria en la dieta.

» Debilitamiento de la condicién ali-
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mentaria general, ya que no se to-
man en cuenta los otros elemen-
tos que sdlo se encuentran en una
dieta diversificada

¢ Perpetuacion del problema, ya
que no se incentiva el policultivo y
la diversificacion de la dieta

* Fomento de los remiendos tec-
nolégicos a un problema comple-
jo, el de la pobreza y el hambre,
que las tecnologias anteriores han
agravado.

* Problemas de acceso y equidad
a esta tecnologia y sus productos.

» Frente a la maleza

Frente a las amenazas que los cul-
tivos transgénicos representan pa-
ra la salud humana, el medio am-
biente y los sistemas productivos
tradicionales, es importante que
en el ambito ciudadano, de consu-
midores, de investigadores y acto-
res de esta sociedad, promova-
mos lo siguiente:

* Impedir el libre acceso de cultivos
transgénicos al pais, sobre todo
de aquellos que tienen su centro
de origen en esta zona.

e Terminar el financiamiento publi-
co a la investigacion en cultivos
transgénicos, que promuevan el
uso de agroquimicos y presenten
riesgos ambientales.

* L os cultivos resistentes a herbici-
das y otros transgénicos deben re-
gularse como pesticidas.

*Todos los alimentos transgénicos
deben etiquetarse como tales.

e Aumentar el financiamiento para
tecnologia agricolas altenativas.

* Buscar la sostenibilidad ecologi-
ca, tecnologias alterativas de ba-
jos insumos y atender las necesi-
dades de los pequefos agriculto-
res y la salud y nutricién humana,
mas que incentivar la biotecnolo-
gia.

* Promover la sostenibilidad y el
uso multiple de la biodiversidad en
el ambito de la comunidad, con én-
fasis en las tecnologias que pro-
muevan la autosuficiencia y el
control local de los recursos
economicos como medios para lo-

~ grar una distribucién mas justa de

los beneficios. ¢
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» Como se obtiene una ima-
gen satélite

Las imagenes satélite constitu-
yen la culminacién de un proce-
so técnico que pertenece al
ambito denominado Teledetec-
cién, el cual se basa en un sis-
tema constituido por los si-
guientes elementos:

- La Fuente de energia: que co-
rresponde al Sol en la mayoria
de los casos, constituyendo el
origen de la radiacion detecta-
da por el satélite, en otros ca-
sos ésta energia es emanada
por el mismo satélite (en los de
tipo radar)

- Cubierta terrestre: Formado
por las distintas masas de ve-
getacion, suelo, agua o cons-
trucciones humanas, que reci-
ben la sefal energética (luz del
sol) y la reflejan al espacio

- Sistema sensor: compuesto
por el sensor (camara para
captar las imagenes), y la plata-
forma que lo sostiene (satélite).
El sensor capta la energia (luz)
reflejada por la tierra y la alma-

cena en un disposi
co ' -
- Sistema de recepcion: es
estacion terrestre con un siste
ma de antena parabdlica que
recibe la informacion captada y
almacenada por el sensor, y la
decodifica para obtener la ima-
gen satelital en formatos de
computadora (digitales)

- Usuario: encargado de anali-
zar la imagen obtenida.

» Ventajas de la imagen
satélite

La teledeteccion desde satélite
tiene numerosas aplicaciones,
gracias a las ventajas que ofre-
ce frente a otros medios de ob-
servacion mas convencionales,
como la fotografia aérea o los
levantamientos de campo, aun-
que podria decirse que mas
que sustituirlos, los comple-
menta. Entre las ventajas de la
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observaciéon espacial se pue-
den sefalar las siguientes:

- Cobertura global y periédica
de la superficie terrestre: gra-
cias a las caracteristicas orbita-
les del satélite se pueden obte-
ner imagenes de la mayor par-
te de la Tierra, espaciadas en el
tiempo, con lo cual es factible
analizar la evoluciéon de mu-
chos fenémenos dinamicos que
ocurren en la Tierra.

- Vision Panoramica: La altura
orbital del satélite le permite de-
tectar grandes espacios propor-
-cionando una visién amplia de
la situacion terrestre. :

- Informacion en el ambito no vi-
sible por el ojo humano: Los
sensores Opticos electrénicos
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facilitan imagenes no accesi-
bles al ojo humano o a la foto-
grafia convencional, como es el
caso del infrarrojo medio y tér-
mico o las microondas, es decir
que es factible la visualizacion
de las temperaturas en la tierra.
- Formato digital: La informa-
cion registrada se almacena en
formatos digitales (para compu-
tadora), lo cual permite generar
modelos integrados con otro ti-
po de informacién geografica
(que en conjunto pueden con-
formar un Sistema de Informa-
cion Geografica). Esta virtud
hace posible una evaluacion
mas real de los procesos que
ocurren en el planeta.

» Aplicaciones de las ima-
genes satélite.

El aspecto mas importante de
la Teledeteccion es el aprove-
chamiento tematico de las ima-
genes, pero, se debe tener pre-
sente de que es una técnica
que también tiene sus limitacio-
nes, entonces no se la puede
concebir como la solucién a to-
das las necesidades de infor-
macion que se requiere sobre
el medio ambiente. La informa-
cion que puede derivarse de
una imagen puede resumirse
en 4 tipos:

- Cartografia tematica (mapas
de diverso tipo: clima, geologia,
topografia, cobertura vegetal,
suelo, etc): mediante la clasifi-
cacion visual o digital de las
imagenes en una serie de cate-
gorias homogéneas. Esto es,
se puede discriminar cubiertas
y asignarlas a la clase tematica
apropiada, por ejemplo: en la
imagen satélite, los bosques
primarios presentan una cierta
tonalidad, textura y color, la
cual les es caracteristica, si
unos pocos casos de estos ve-
rificamos y validamos en cam-
po, podriamos generalizar, des-
de la imagen satélite, los otros

casos de bosques primarios y
con ello se obtendria la delimi-
tacion de los bosques primarios
que constituirian entonces un
mapa tematico.

- La imagen satélite como una
matriz de medidas sobre el te-
rreno: se puede muestrear una
determinada variable de interés
ambiental, por ejemplo, la va-
riacion de la temperatura de la
superficie marina. Con la ob-
servacion espacial pueden ob-
tenerse mediciones de la tem-
peratura, la salinidad o la cloro-
fila del agua a intervalos regula-
res y relativamente cercanos,
ofreciendo una imagen mucho
mas certera de la realidad.

- Determinacién de cambios:
Una de las principales ventajas
de la teledeteccion espacial es
su capacidad para seguir feno-
menos dinamicos, gracias a la
cobertura ciclica que proporcio-
na. Esta capacidad resulta de
gran interés para inventariar
ciertos procesos ambientales:
crecimiento urbano, incendios,
pérdidas de cobertura vegetal,
plagas, cultivos. Por ejemplo:
en el caso de los bosques nati-
vos, se puede realizar un anali-
sis de la variacion de su cober-
tura entre dos fechas, y con ello
cuantificar la perdida sufrida en
el periodo de tiempo analizado.
- Topologias: corresponden a la
medicion de las relaciones es-
paciales entre los objetos, es
decir se conoce la ubicacion de
cada objeto con respecto a los
demas, que elemento esta arri-
ba, derecha, etc.

La teledeteccién tiene un rango
de aplicaciones que esta en
constante crecimiento, gracias
a las innovaciones de los equi-
pos sensores y en los métodos
de tratamiento, pero en general
se puede decir que al momen-
to, las imégenes satélites ya
han demostrado su aporte co-
mo una fuente primaria de infor-
macioén en aspectos como: la
cartografia de la cobertura de
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suelo, estadistica agraria, ex-
ploracién minera, temperatura y
componentes del agua, deter-
minaciéon de recursos pesque-
ros, evaluacion de ciertos tipos
de impactos ambiéntales, pre-
diccion metereoldgica, estima-
cién de la biomasa en los culti-
vos, deteccion de contaminan-
tes, célculos demograficos.

» Aplicaciones de la Telede-
teccion en la Cuenca del Rio
Paute.

La Universidad del Azuay por
medio del proyecto de Diversi-
dad Forestal del rio Paute (DI-
FORPA) auspiciado por FUN-
DACYT, ha utilizado las image-
nes satélite para determinar el
cambio en el uso de suelo, el
cual fue analizado a partir de
dos imagenes satelitarias Land-
sat 5 TM, la primera obtenida el
15 octubre de 1991 y la segun-
da el 9 de enero del 2000. El
software utilizado fue Idrisi32.
A estas imagenes fue necesa-
rio darles un tratamiento previo
antes de comenzar la clasifica-
cién (identificacion de los usos
de suelo y cobertura), debido a
que no vienen georeferencia-
das y tienen errores topografi-
cos (sombras) y radiométricos
causados por: distorsiones por
la bruma, fallas de calibracion
de los sensores del satélite,
pérdidas de senal de algunos
sensores y fallas en la transmi-
sion de datos del satélite a las
estaciones base en la tierra.
Los resultados desprendidos
de la comparacion de la cober-
tura boscosa observable en las
imagenes, son alarmantes, de-
bido a que en 8 afios 3 meses
se determin6é que se ha defo-
restado mas de 40 mil ha. lo
que equivale a una tasa de de-
forestacion de 3,2% anual. De
continuar con este ritmo, los
bosques de la cuenca del rio
Paute podrian desaparecer en
unos 15 a 20 anos.
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» Antecedentes:

Las investigaciones publicadas,
permiten establecer que en la
actualidad se producen alrede-
dor de dos millones de tonela-
das anuales de hongos comes-
tibles en el mundo, gracias al
cultivo de especies que desde
tiempos remotos han constitui-
do fuentes importantes para la
alimentacién humana. Paises
como China, Japon, Tailandia e
Indonesia han mantenido como
una tradicién, los cultivos de
hongos. En la actualidad y a
raiz de la Segunda Guerra
Mundial, paises como Holanda,
Espafia, Francia, Estados Uni-
dos, México, Argentina, Chile,
Colombia, Venezuela, entre
otros, vienen realizando cultivos
intensivos, ya que las bondades
de este variado contingente de
especies vegetales ha hecho
posible su utilizacion como ele-
mentos principales, comple-
mentarios o en calidad de con-
dimentos en una gran variedad
de recetas culinarias. :

México ha difundido unas 205

especies de hongos comesti-
bles, segun el Instituto de Eco-
logia de Xalapa. De igual forma
la Corporacion Universitaria
Autonoma de occidente de Cali
Colombia CUOAO, viene reali-
zando experiencias con cultivos
de hongos en desechos agroin-
dustriales, con extraordinarios
resultados.

» En nuestro pais

En el Ecuador, todavia se man-
tienen expectativas, debido a
ciertas dificultades técnicas, se-
gun manifiestan potenciales
cultivadores. Cabe indicar que
la biodiversidad existente en el
Ecuador da a conocer una gran
cantidad de especies potencial-
mente aprovechables, las mis-
mas que requieren de un estu-
dio de las condiciones de repro-
duccioén y crecimiento.

El cultivo de hongos parte de un
proceso de reproduccién a par-
tir de las esporas o micelios, el
cual se lo realiza bajo estrictas
condiciones de esterilidad, para
evitar contaminaciones con
otras especies no deseables.
Esta etapa resulta ser critica
para los cultivadores, ya que re-
quiere de la instalacion de un
laboratorio especialmente dise-
fado y provisto de un equipo
que garantice el proceso. En
forma seguida, a esta primera
etapa de reproduccion, se pro-
cede a la siembra en medios de
cultivo elaborados a partir de

paja de trigo, cebada, arroz,
maiz, viruta de madera, dese-
chos de café, desechos de ca-
fla de azucar, entre otros, hasta
que el hongo alcance su estado
de madurez y produzca sus for-
mas aéreas aprovechables.

» Nuestra Experiencia

La Universidad del Azuay, a
través del Decanato de Investi-
gaciones y la Facultad de Cien-
cia y Tecnologia busca confor-
mar un banco de semillas de
hongos comestibles para la pro-
mocion docente y tecnoldgica,
que permitan el reciclaje de ma-
teriales agroindustriales que
puedan ser transformarlos en
una fuente nutricional alterna
mediante el cultivo de hongos.

En segundo lugar, la Universi-

dad del Azuay ve necesario pro-
mocionar esta tecnologia, ya
que el uso de los materiales or-
ganicos residuales de esta acti-
vidad agricola, constituyen
abonos de excelente calidad,
que permitiran mejorar las con-
diciones de los suelos agricolas
asi como su produccion.

Al momento ya se han desarro-

llado las técnicas de aislamien-

to y reproduccion de dos espe-
cies de hongos comestibles, las
mismas que estan siendo pro-

_badas con desechos del cultivo

del maiz, que al ser tan difundi-
do en nuestra regién, podrian
ser destinados plenamente a
esta nueva actividad agricola. «
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» Introduccion:

El proceso de crianza de cara-
coles se conoce como Helici-
cultura, siendo ésta una inte-
resante alternativa a conside-
rar para aquellas personas de-
seosas de comenzar un nego-
cio sencillo y rentable. Nuestro
pais por su ubicacién privile-
giada en la linea ecuatorial po-
see caracteristicas favorables
para el "cultivo" de caracoles o
escargots, asi por ejemplo: re-
produccién cuatro veces al
afo frente a una 0 maximo
dos al afio en Europa, lumino-
sidad durante 12 horas al dia,
temperatura e higrometria
adecuadas, disponibilidad de
materiales y facilidades de in-
version.

» Trayectoria de la
Helicicultura:

Estudios demuestran que el

caracol o escargot es un ani-
mal prehistérico, sobreviviente
a la época de los dinosaurios.
Los caracoles son desde la
antigledad, elogiados como
manjar de los dioses. Existen
relatos de criaderos de cara-
coles, hechos por los romanos
durante sus campafas de
conquista de Europa, donde
los caracoles, previo su con-
sumo, eran alimentados con
harina, vino o hierbas finas, en
especial tomillo para acentuar
el sabor de la carne que seria
servida a los emperadores.

El consumo de caracoles co-
mo alimento es entonces, una
cuestion cultural y de informa-
cion sobre las virtudes de su
carne, por ser un alimento rico
en calcio, proteinas y bajo en
colesterol. Ademas de ser un
excelente alimento, existen in-
vestigaciones  preliminares
que le otorgan interesantes
propiedades medicinales co-
mo la producciéon de cicatri-
zantes y prevencion de osteo-
porosis, hormonas para diag-

az_.

néstico de embarazo, preven-
cion del cancer, detencién de
la calvicie, accion afrodisiaca,
reduccién de los ciclos biorit-
micos y de la presion arterial.

» Caracteristicas Nutritivas:

Los caracoles son un manjar
infaltable en todo restaurante
francés y muy importantes
desde el punto de vista nutri-
cional, puesto que su carne es
rica en proteinas, vitaminas,
especialmente C, y sales mi-
nerales como el magnesio, co-
bre, cobalto, manganeso, yo-
do y hierro, indispensables pa-
ra un buen funcionamiento del
organismo. Ademas, al contra-
rio de lo que ocurre con las
carnes rojas, su carne es ma-
gra, pobre en lipidos, siendo
bajo su contenido de grasas
saturadas, responsables del
incremento de los niveles de
colesterol en la sangre.

Los escargots se pueden co-
mercializar vivos o0 procesa-



dos (refrigerados, congelados,
en salmuera, en salsas, enla-
tados, etc), siendo recomen-
dable su procesamiento pues-
to que nos permite a mas de
darle un valor agregado a
nuestro producto, manejar
adecuadamente los volume-
nes necesarios para asegurar
mayor produccién y por ende
mayor disponibilidad de pro-
ducto en igual periodo de
tiempo que la competencia
europea.

» Negocio redondo

Este es un negocio con auge a
nivel internacional, asi por
ejemplo, Estados Unidos im-
porta caracoles vivos y/o pro-
cesados anualmente por un
valor de U$350'000.000 que
provienen de 24 paises distin-
tos, Francia importa al afio un
promedio de 20.000 tonela-
das, el 65% del consumo en
Italia es importado, especial-
mente de paises asiaticos co-
mo Indonesia y China. Otros
paises consumidores son Es-
pafa, Bélgica, Suiza, Reino
Unido, Japén y Holanda.
(fuente: internet).

Ademas, con el problema de
las "vacas locas", existe ac-
tualmente en Europa y Esta-
dos Unidos, una tendencia a
sustituir la carne de res por
nuevas fuentes de proteina, y
si consideramos el valor nutri-
tivo del caracol, rico en protei-
nas, estamos seguros que su
consumo se convertira en una
magnifica alternativa.

»Decisiones estratégicas:

Consideremos que, debido a
multiples factores como son:
politicos, econoémicos, medio
ambientales, entre otros, se
ha visto afectada la produc-
cion agropecuaria tradicional,
llevando a sectores campesi-
nos, a niveles de extrema po-

breza y desesperacion, facto-
res que han incrementando
exageradamente el nivel de
desempleo y altos indices de
migracion, especialmente en
la region sur del pais.

Ante estos problemas es in-
dispensable buscar alternati-
vas de produccién, no tradicio-
nales, por lo que resulta opor-
tuno y ventajoso promocionar
y transferir la tecnologia para
la implementaciéon de granjas
helicicolas, considerando que
es un sistema productivo nue-
vo, reporta excelentes remu-
neraciones econémicas Yy

ocupa espacios como jardi-
nes, bodegas, galpones o
construcciones sencillas, utili-
zando materiales de la zona, a
mas de la posibilidad de utili-
zar mano de obra familiar. Con
ello se lograria mejorar nota-
blemente los ingresos y la es-
tabilidad de los hogares ecua-
torianos y al mismo tiempo ge-
nerar divisas para el pais.

Nuestra misién sera estructu-
rar y regularizar la produccion,
unificar a los productores, y
crear y mantener los canales
de distribucién para la comer-
cializacion de los caracoles. <

las carnes convencionales

»Componente Caracol
Lipidos (%) 0.5-0.
Calorias (100 g) 60-38
Proteinas (%) 13,5
Agua (%) 83,9

Sales minerales (%)1,9

gComposicién quimica de la carne de caracol y

Buey Cordero Pollo Pescado
9,5 7,8 12 15

163 104 120 70

22,1 21 1:8adc 15

67,5 709 786 83,24
0,9 1,3 0,8 0,26

~
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Los retos de una tecnologia
cambiante y la demanda cre-
ciente de una administracién
moderna en las empresas, han
impulsado a la industria del pro-
cesamiento de datos a crear y
entregar nuevas alternativas,
cada vez mas rapidas y econo-
micas. Sin embargo, la admi-
nistracion de la tecnologia de in-
formacion no se ha comprendi-
do en su real dimension, provo-
cando inversiones de productos
que en un principio tienen la
apariencia de "ahorro", cuando
en esta nueva era de competiti-
vidad el procesamiento de infor-
macién debe jugar un rol funda-
mental en el crecimiento de in-
gresos mas que la sola reduc-
cion de costos.

La permanente observacion e
investigacion realizada por el
autor, en las empresas de la re-
gion durante mas de 15 afios de
trabajo en el area de la informa-

o Tlformacion
, para,la , ~
roductividad

tica, muestran que gran parte
de los inversion tecnoldgica, y el
trabajo de los profesionales es-
pecializados no han aportado
con el desarrollo de estas em-
presas. No se desconoce la im-
periosa necesidad de la moder-
nizacion obligada de todo el
mundo industrializado, pero la
introduccion no planificada de
computadores con capacidades
y velocidades cada vez mayo-
res, producen un gasto incon-
trolable, no relacionado con el
real crecimiento de una empre-
sa que requiere de un desarro-
llo arménico en todas las areas.
Es precisamente el area admi-
nistrativa la principal consumi-
dora de la informacion, donde
las nuevas técnicas modernas
exigen una organizacion confia-
ble, con la flexibilidad suficiente
para adecuarse a un mundo
cambiante, elementos que solo
se consiguen con una consis-
tente instalacién de hardware,
software y sobre todo integra-
dos mediante un sistema de co-
municacién en el que el princi-
pal rol lo juegan las personas
que ejecutan los diferentes pro-
cesos en la empresa, y no los
dispositivos que solamente re-
copilan y almacenan datos.

Debo indicar que en la Adminis-
tracion de los Sistemas no exis-
te una documentacion consis-
tente relativa al gasto o inversion
realizada por las mismas empre-
sas, ni a los ingresos directos re-
lacionados con las innovacio-

as . -

nes, haciendo muy dificil el ana-
lisis de productividad.

» Necesidad de la Gestion

Segun las organizaciones ingre-
san a la era de la informacion y
se ven bombardeadas con
computadores, comunicacio-
nes, software y nuevos servi-
cios, la alta direccion esta bus-
cando una forma de asegurar
que sus Sistemas de Informa-
cion sean los adecuados para
todas las funciones y areas de
la empresa. Para llenar esta
necesidad, las companias de-
beran incorporar a profesiona-
les de un alto nivel gerencial
que sea capaz de integrar las
funciones administrativas y or-
ganizacionales con la de ges-
tién tecnoldgica, definidos como
CIO (Chief Information Officer),
quienes gestionaran la informa-
cién en el sentido mas amplio,
incluyendo adquisicion de da-
tos, almacenamiento, recupera-
cion, distribucion, y explotacion
general de los datos. Sus res-
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ponsabilidades van mas alla del
departamento de procesamien-
to de datos (Departamento de
Sistemas).

Mientras la competencia de ne-
gocios es mas intensa y la alta
gerencia puede observar que la
tecnologia de informacion ofre-
ce ventajas competitivas, la in-
formacion empieza a conside-
rarse como un activo que admi-
nistrado correctamente, puede
incrementar la productividad y
agregar valor a sus productos y
servicios

En las Pequefias y Medianas
Empresas (PYMES) sera mu-
cho mas dificil contar con esta
clase de profesionales, cuando
dificimente existe un departa-
mento de sistemas, sin embar-
go sus necesidades son simila-
res a las de una gran empresa,
en cuanto al tipo de informacién
requerida. La Unica forma de
llenar este vacio es contar con
una gerencia muy profesional
con amplios conocimientos

acerca de las posibilidades con-
fiables existentes en nuestro
medio y contar con un apoyo
externo de asesoria en Siste-
mas de Informacién. Desafortu-
nadamente, en los casos que el
autor ha podido constatar, la
mayoria de Administradores de
Sistemas ven la tecnologia de
informacién como un fin en si
mismay no como un medio pa-
ra el desarrollo de la empresa..

El objetivo de la mayor parte de
analistas e ingenieros de siste-
mas es reemplazar sistemas ma-
nuales con alta tecnologia que
provee la misma informacion
mas rapida y eficientemente.

En contraparte, un CIO o Ges-
tor de Tecnologia de Informa-
cién, realiza un acercamiento
global y es capaz de advertir
nuevos usos de la tecnologia en
una forma consistente a los ob-
jetivos de la empresa. El CIO
no necesariamente crea pro-
ductos y/o servicios, mas bien
es el catalizador que amplia la
vision de otros departamentos y

los anima a utilizar la tecnologia
de informacién innovado-
ramente.

Las principales funciones del
CIO son asistir a los usuarios
considerando no solamente la
seleccion apropiada de Hard-
ware y Software, dispositivos de
comunicacion/redes, sino tam-
bién la creacion de centros de
informacioén que provean bases
de datos orientadas al usuario y
sirviendo a la organizacion

» Conclusiones

El creciente desarrollo tecnol6-
gico e informatico que actual-
mente sufre nuestra sociedad
ha conducido a las empresas a
automatizarse y modernizarse,
de tal manera que no sea un
obstaculo para su crecimiento la
falta de esta automatizacion.

Sin embargo, la mayor parte de
empresas en el Ecuador no
cuentan con una base estable
de desarrollo informatico, debi-
do principalmente a la falta de
una estructura organizacional,
personal capacitado y sobre to-
do una planificacién integral de
desarrollo empresarial.

Por lo tanto, es necesario re-
plantearse los procedimientos
de innovacion tecnolégica utili-
zados en nuestras empresas,
identificando en primer lugar la
capacidad que éstas tienen de
organizar y gestionar su infor-
macion, antes de la incorpora-
cién de procesos de automati-
zacion, para posteriormente,
determinar las posibles alterna-
tivas de Sistemas de Informa-
cion. Finalmente, y con mayor
importancia, debera determinar-
se el impacto de estos Sistemas
y los recursos relacionados, en
la productividad general de la
organizacion .

ar-—— .
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Los sistemas intensivos de
produccién agropecuarios, que
iniciaron su desarrollo después
de la Segunda Guerra Mundial,
alcanzaron los mas altos nive-
les en la década del 80. Sibien
es cierto que han logrado ele-
vados indices de rendimientos,
sobre todo en los paises desa-
rrollados han ocasionado casi
una total dependencia de la in-
dustria en virtud de la elevada
demanda de insumos externos
(fertilizantes, pesticidas), ma-
quinaria, medicamentos para
animales, asi como productos
aditivos sintéticos. Por otra
parte, estos sistemas deman-
dan elevados insumos energé-
ticos, lo mas grave, han roto la
necesaria relacion "hombre-
ambiente-produccion”.

Esta situacion hace que los
mencionados sistemas sean
insostenibles en el tiempo, so-
bre todo porque incrementan la

relacién insumos/produccién y
deterioran considerablemente
el medio ambiente, como es el
caso del empobrecimiento de
los suelos agricolas. Por suer-
te ya son muchos los gobier-
nos, cientificos y productores
que recapacitan y toman medi-
das para desarrollar sistemas
sostenibles de produccién o, lo
qgue es lo mismo, sistemas de
produccién con base Agroeco-
I6gica.

Para Ecuador es imprescindi-
ble aplicar este nuevo enfoque
a la produccién ganadera, ya
que precisamente es el ganado
vacuno una de las especies
mas adaptables a estos siste-
mas y pues nuestras condicio-
nes agroclimatoldgicas y socia-
les las posibilitan ampliamente,
Por estas razones en el pre-
sente tema se exponen algu-
nos conceptos y principios que
son importantes conocer para
implementar y conducir siste-
mas sostenibles de produccion
ganadera.

& O

»La agroecolgia.

La agroecologia es una disci-
plina integradora de .las Cien-
cias Agrarias que nos ensefa a
estudiar los sistemas de pro-
duccién agropecuarios, no co-
mo partes aisladas, sino como
un todo, donde se tiene en
cuenta la integraciéon de todos
los subsistemas que compo-
nen las fincas, predios, empre-
sas, cooperativas y cualquier
otra forma de produccién don-
de se encuentran necesaria-
mente reunidos los factores fi-
sicos, bioldgicos, sociales y
econdmicos.

El nuevo enfoque de la agroe-
cologia aboga por la multidisci-
plinariedad y transdisciplinarie-
dad en los estudios de las co-
munidades agricolas, rompien-
do con la perniciosa especiali-
zacion de la ensefianza, here-
dada e impuesta por la propia

"Revolucion Verde". A partir de
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esta nueva concepcion Agroe-
colégica se busca la optimiza-
cion de los procesos agricolas
en vez de buscar la maximiza-
cién de un componente particu-
lar del sistema.

Es evidente que el papel de la
agroecologia en el mundo con-
temporaneo, es restaurar los
ecosistemas dafados por la
administracion humana, en lo
referido a las alteraciones de
estructura, diversidad biolégica,
patrones de flujo de energia y
nutrientes. En resumen, la
agroecologia nos da una pers-
pectiva mas amplia para mode-
lar un sistema de produccion
desde el punto de vista cualita-
tivo y cuantitativo.

Entonces, los sistemas sosteni-
bles desde la perspectiva
agroecologica deben cumplir
las siguientes: productividad
bioldgica; viabilidad econémica:
estabilidad en el tiempo; capa-
cidad de adaptacion; proteccion
del medio ambiente: equidad
social y aceptacion cultural.

ductivas, replantearse el desa-
fio de la productividad campe-
sina, de forma tal que los cam-
pesinos se incorporen a la ca-
tegoria de productores viables
y se logren aplicar tecnologias
adecuadas a sus predios, deri-
vadas de la aplicacién de los
principios agroecolégicos.

En correspondencia con lo an-
terior, Ecuador no es una ex-
cepcibn, sus objetivos y metas
productivas estan enmarcados
en un tipo de produccioén agra-
ria mas adaptada a las condi-
ciones socioecondmicas del
pais y en armonia con la natu-
raleza. En este contexto, la
Universidad del Azuay a través
de la Facultad de Ciencia y
Tecnologia y su Escuela de In-
genieria Agropecuaria ha veni-
do desarrollando sistemas de
producciéon ganaderos basa-
dos en animales y sistemas de
manejo adaptados a las condi-
ciones climaticas y alimentos
que se puedan producir en los
agroecosistemas del pais, que
permitan alcanzar la seguridad
alimentaria en los anlmales y el

del predio, sus limitantes y las
causas que las determinan; de-
bemos proceder a realizar un
disefio que permita el paso de
una agricultura convencional
hacia una agricultura alternativa.

»Integracién
agricultura-ganaderia

Hoy en dia muchas areas agri-
colas, sobre todo las propieda-
des medianas y grandes, se
dedican exclusivamente a uno
0 muy pocos productos vege-
tales, presentando una pobre
integracién con el componente
animal.

La sostenibilidad de estas
areas no sélo requiere la diver-
sificacion agricola y la integra-
cién arménica del componente
forestal, sino también del com-
ponente animal, el cual no solo
aumentara la eficiencia de pro-
duccién, sino que puede jugar
otros papeles como reciclador
de nutrientes, productor de
materia organica, control biol6-
gico de insectos-y malezas,
etc.

Dos ejemplos de esta integra-
cién son los siguientes:

» La agroindustria azuca-
rera presenta multiples po-
sibilidades de-integracién a
la ganaderia, ya sea por la
utilizaciéon de los subpro-
ductos industriales como
mieles, lodos, mostos, toru-
las, etc. como de sus pro-
ductos agricolas (cafa, co-
gollo, bagazo) o la combi
nacién de ambes

‘,spodas reduce la neces:-» -

dad de labores y aporta

estiércol al ststema’.«
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La energia, en sus muiltiples for-
mas constituye un pilar basico
en la vida de toda sociedad, sin
embargo muchas comunidades
rurales de nuestro pais no dis-
ponen de energia eléctrica.

La electrificacion de las comuni-
dades rurales se la realiza a
partir de una red eléctrica por
medio de una linea de distribu-
cion. Pero en muchos casos,
los sitios a los que arriban lar-
gas lineas eléctricas disponen
de otras fuentes primarias de
energia, que podrian ser mejo-
res y mas econoémicas.

Frente a las limitaciones de ge-
neracion eléctrica que enfrenta
el pais: racionamientos en tem-
poradas de estiaje lo caro que
resulta mantener centrales tér-
micas, se plantean nuevas tec-
nologias para la generacién de
electricidad y una metodologia
para su aplicacion

» La tecnologia fotovoltatica
Entre los recursos energéticos

renovables que dispone el
Ecuador, sobre todo por su ubi-

cacion geografica, esta la ener-
gia solar. La radiacion solar inci-
dente en muchas zonas de
nuestro pais es alta y bastante
regular a lo largo del ano, por lo
que resulta adecuada para el
desarrollo de proyectos de ge-
neracioén de electricidad.

Un sistema de generacion foto-
voltaico transforma en electrici-
dad la energia solar que en for-
ma de radiacion electromagnéti-
ca incide sobre la superficie de
los paneles captadores.

Esta constituido fundamental-
mente por tres subsitemas: de
captaciéon, de almacenamiento
y de consumo.

El primero esta conformado por
un panel o paneles fotovoltai-
cos, constituidos por pequenas
celdas fabricadas a base de un
material semiconductor (gene-
ralmente silicio monocristalino)
que se encargan de transformar
en electricidad la energia lumi-
nosa que llega a su superficie.
Cada celda funciona como una
pequefia pila solar, que suma su
potencia a las demés y entrega
al sistema energia eléctrica en
forma de corriente continua.
El susbsistema de almace
miento es un conjun

rlas 0 acumulad
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consumo lo constituyen todos

los aparatos que utilizan la elec-

 damental la capacitacion alos

ciones. Esta dlmenS|onado para

sos la instalacion se la realiza
de forma directa. Cuando los
aparatos de consumo funcionan
a 110Vca, habra que conectar
previamente un inversor de co-
rriente de 12Vcc a 110 Vca. Se
han disefado luminarias de alta
eficiencia energética que con
pequefias adaptaciones resul-
tan ideales para ambos tipos de
aplicaciones

Es una tecnologia muy simple
de aplicar, si bien la fabricacién
de los paneles exige técnicas
avanzadas, algunos aparatos
pueden ser disenados, adapta-
dos y construidos en nuestro
medio. Por lo mismo la depen-
dencia tecnolégica es baja.

»Impacto ambiental

Muchas zonas rurales tienen
ecosistemas fragiles y vulnera-
bles; por lo tanto es de suma
importancia considerar el im-
pacto ambiental que provogquen
los medios de produccién o
transmisién de electricidad. La
tecnologla solar fotovoltalca de-

en lo referente a las batanas s
blen son etementos faciles de

usuarios.
Pero el sistema tiene sus limita-

cesarios; la autod|SC|pI|na del
io resulta fundamental pa-




» Posibilidades de expansion

La tecnologia fotovoltaica es
modular, por lo que al requerir
un usuario mas energia es posi-
ble sumarle otra etapa de gene-
racion y almacenamiento, los
sistemas pueden ampliarse
paulatinamente en funcién del
aumento de la demanda. Otra
caracteristicas es la posibilidad
de acoplarse a otros sistemas
de generacién alternativos co-
mo los sistemas edlicos o mini-
hidraulicos.

‘Para comunidades que se en-
cuentren muy alejadas de la
red, con pocos usuarios o con
usuarios muy dispersos, estos
sistemas resultan adecuados;
ademas, hay que recordar que
los costos de los impactos am-
bientales cada vez mas altos,
no son cuantificados en los pro-
yectos de electrificacion con-
vencionales.

Pero al ser una tecnologia rela-
tivamente nueva en nuestro
medio, el correcto desarrollo de
un proyecto de electrificacion
fotovoltaica debe considerar va-
rios parametros para su disefio
y construccion:

» Proyeccion de la demanda

El consumo de energia eléctrica
en una vivienda rural es bajo y
varia de acuerdo con las cos-
tumbres y horarios de cada ac-
tividad, por lo que la energia ne-
cesaria deberd calcularse en
funcién de la potencia y el pe-
riodo de utilizacion de cada
aparato. Este dato es el mas
importante, ya que en funcién
~de la energia requerida se dise-
fara el sistema de almacena-
~miento; ademas con el valor de
- la energia requerida y la radia-
cién solar que dispone la zona
se calculara el nimero de pane-
les..
Previa a la construccion, los
A  deben ser capacitados
sebzef, el uso instalaciones basi-
cas, beneﬂcuos y peligros de es-
te tipo de tecnologia; conocer

las normas de limpieza y man-
tenimiento preventivo de pane-
les, baterias y otros componen-
tes del sistema. Principal énfa-
sis debera ponerse en los limi-
tes de uso, buscando una opti-
mizacién de la energia genera-
da.

Es importante preparar al me-
nos a dos miembros de la co-
munidad rural para el manteni-
miento correctivo y ampliacion
de los sistemas instalados en
su medio.Se recomienda elabo-
rar un pequefio manual basico
para los beneficiarios, que utili-
ce muchos gréficos y, de ser
posible, su lengua natal.

»»Mano de obra local

La minga es un recurso de tra-
bajo comunitario; una comuni-
dad al sentir suyo al proyecto
entrega su trabajo para el trans-
porte de equipos, aporta con
mano de obra en la construc-
cién de contenedores para ba-
terias y estructuras para los pa-
neles. Es importante mientras
se realiza la instalacion, capaci-
tar de modo practico a los
miembros de la comunidad que
luego asumiran la responsabili-
dad de técnicos.

Las comunidades campesinas
andinas, conocen desde tiem-
pos ancestrales el "movimiento
relativo del sol", es comun en
las fiestas del "INTIRAYMI" ubi-
car las "posiciones del sol". Es-
te conocimiento puede ser
aprovechado para lograr una
mejor orientacién de los pane-
les a lo largo del afio en los pe-
riodos de equinoccios o solsti-
cios, logrando de este modo un
mejor rendimiento energético
de los paneles

La vida dtil de un panel solar fo-
tovoltaico es de por lo menos
10 anos. Para mejorar su rendi-
miento debera ser limpiado o la-
vado cada determinado tiempo.
La correcta orientacién es fun-
damental, evitando incidencia
de sombra por obstaculos ale-
danos. En cambio, la vida dutil

de una bateria es de 5 afnos, si
es que ha sido correctamente
dimensionada, si su utilizacion
se ha sujetado a las especifica-
ciones técnicas y a las reco-
mendaciones de mantenimiento
basico.

» Administracion
Comunitaria

Una vez construido el proyecto,
el costo de la energia es gratui-
to. Sin embargo, alguno de los
elementos, como las baterias,
deberan ser sustituidos luego
de algunos afos, por lo que ge-
nerar un pequeno fondo de
ahorro (muy inferior a las tarifas
de electricidad convencional)
permitirda la sustituciéon de los
elementos que han cumplido su
ciclo de funcionamiento.

Las comunidades al ver que los
sistemas funcionan y al com-
prender las limitaciones de vida
util de algunos componentes,
se organizaran para administrar
los fondos de mantenimiento.
Otra actividad que llama la
atencion es la organizacion de
las fiestas en la comunidad, pa-
ra las cuales cada miembro
puede aportar con horas de ba-
teria para los festejos.

La experiencia de otros paises de-
muestra que la electrificacion rural
fotovoltaica es un medio idéneo
donde las condiciones de radiacion
lo permiten, tal es el caso, de Anda-
lucia en Espana, regién que dispo-
ne de mas de 8000 viviendas elec-
trificadas con energia solar. En
nuestro pais los sistemas de electri-
ficacién rural fotovoltaica podrian ser
una altemativa real, tanto técnica co-
mo economica, pero sobre todo
Las pocas comunidades rurales del
Ecuador que disponen de este ser-
vicio estan demostrando que es un
recurso adecuado que ha aportado
mejoras al desarrollo comunal a
més de dignificar en parte sus con-
diciones de vida.

Es importante destacar que la poca
dependencia tecnolégica permite
plantear un modelo de desarrolio
energético altemativo y sustentable.
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La Universidad del Azuay como
institucion renovadora dentro
del Sistema de Educacion Su-
perior del pais trata de formar
profesionales técnicos que sean
competitivos dentro del merca-
do laboral local y nacional. Para
materializar este objetivo pro-
mueve la especializacién de los
estudiantes en ramas técnicas
gue sean capaces de llenar va-
cantes profesionales y cumplan
una funcién social bien explici-
ta. La especializaciéon en bioe-
lectronica, precisamente cum-
ple con estos requisitos.

El siguiente articulo invita a re-
flexionar sobre esta novedosa
propuesta de especializacion en
nuestro medio.

Esta especialidad, pretende for-
mar ingenieros electrénicos es-
pecialistas en el disefo, repara-
cién y mantenimiento de equi-
pos médicos (de uso clinico), o
explotados en la rama bioquimi-
ca.

La electromedicina (como en
ocasiones es referida), es una
especialidad dentro de la rama
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electrénica que involucra una
formacién especial del ingeniero
electrénico, por diferentes razo-
nes que lo justifican. Estas razo-
nes estan directamente relacio-
nadas con el hecho de que la
electrénica aplicada a la rama
biomédica exige de ciertos cui-
dados especiales en el disefio y
la explotacion de los equipos
destinados a estos fines, que
hacen que esta especialidad di-
fiera de las de la electronica
convencional.

»La especialidad en nuestro
medio.

Algunos paises latinoamerica-
nos como Cuba y Costa Rica,
han emprendido serios esfuer-
zos para formar Ingenieros en
Bioelectrénica. Por lo general
esta especialidad es propia de
paises con un sistema de salud
que progresa y cuyos gobier-
nos fomentan la capacitacion
del personal que es responsa-
ble del equipamiento de sus
hospitales (publicos y privados)

En este tipo de paises es tipico

gue en los grandes hospital
clinicas solventes exista un de-
partamento de Electrénica Mé-
dica, que se encarga de manera
total de la gerencia de la com-
pra, mantenimiento y explota-
cién de todo el parque de equi-
pos de la institucién y en nume-
rosos casos del desarrollo-de
prototipos que muchas veces

substituyen los caras importacio-
nes que provienen del mundo
desarrollado.

En Cuenca y numerosas ciuda-
des del Ecuador existe un total
centralismo y dominio de "unos
pocos de la especialidad”, es de-
cir la mayoria de las clinicas y
hospitales reciben servicios de
personal con formacién empirica
(locales), que ciertamente ponen
en riesgo la durabilidad y fiabili-
dad de la explotaciéon de estos
equipos o existe en otros casos
la total dependencia de personal
de las grandes ciudades para la
solucién de problemas técnicos,
que en muchos casos pudieran
ser resueltos por nuestros inge-
nieros locales y con costos mu-
cho menores para las institucio-
nes de salud.

La Escuela de Ingenieria Elec-
trénica de la Facultad de Ciencia
y Tecnologia de la UDA incluy6
en su pensum de formacion aca-
démica la asignatura de Bioelec-

trémca como etapa expenmen-

gral en la mayoria de temas
de la especialidad. |
Tomando como base los resulta-
dos de la primera experiencia
docente en la Universidad del
Azuay en estos temas se puede
vaticinar un futuro exitoso para
la especialidad en nuestro me-



dio. La catedra fue
acogida con pro-
fundo interés técni-
co, comercial y so-
cial por nuestros
estudiantes.

»Especialista en
Bioelectrénica.

La especializacion
en Bioelectrénica
tiende a ser enten-
dida como una
"sub-especialidad
de perfil laboral y
formacién técnica
muy estrecha". Es-
ta idea puede cam-
biarse si se llega a
comprender que
esta especialidad
es sumamente
abarcadora desde
el punto de vista
técnico y que también encierra
una responsabilidad econémica
y social de gran envergadura.
El especialista en Bioelectrénica
posee una gran responsabilidad
social y humana.

Primeramente consideremos el
factor social y humano:

Del resultado de su trabajo téc-
nico, ya sea de disefo, repara-
cion y/o mantenimiento de un
Equipo Médico dado, depende-
ra la calidad de los resultados
clinicos relacionados con el tra-
tamiento o diagnéstico de deter-
minada patologia que afecta a
un individuo o a un grupo huma-
no. El especialista en Bioelec-
tronica complementa con su tra-
bajo el buen desempefio del
personal de médico y paramédi-
00.

La Bioelectrénica es abarcado-
ra desde el punto de vista técni-
e

Un ingeniero bioelectrénico, de-
be conocer a fondo los funda-
mentos clinicos en los que se
basan los equipos que se en-
cuentran bajo su supervision
técnica. Si tomamos en cuenta

que la electrénica aplicada a la
medicina es la rama de la espe-
cialidad que mas diversidad de
técnicas y equipos engloba, es
facil concluir que el especialista
debe ser casi enciclopédico.

En el campo de la Bioelectréni-
ca encuentran aplicacion, todas
las técnicas de la rama electré-
nica. Para lograr un buen de-
sempefio el especialista, debe
dominar perfectamente temas
como: Electrénica Analégica,
Electrénica Digital avanzada,
técnicas de Seguridad Eléctrica,
Electromecanica, Neumatica e
Hidraulica, Procesamiento Digi-
tal de Senales; por solo citar al-
gunas sub-especialidades den-
tro del gran espectro que se ne-
cesita.

» Responsabilidad del
especialista.

Los equipos médicos se consi-
deran elementos de gran costo
en el mercado. Tipicamente los
costos de estos equipos se ta-
san en miles de ddlares, es por
ello que el personal dedicado a
su mantenimiento y reparacién

debe ser formado de manera
exquisita, para evitar lamenta-
bles errores que conlleven al
dafo permanente de un equipo.

Otro aspecto a considerar esta
relacionado con la gerencia de
la compra de Equipos Médicos
e insumos relativos. Como se
sefalaba, los equipos destina-
dos a la rama Médica Clinica y
Bioquimica son de altisimo cos-
to; es por esta causa que el per-
sonal que se encargue de la ge-
rencia de la compra y explota-
cién de los mismos también de-
be ser altamente especializado
y profundo conocedor del tema.

Cuenca es una plaza abierta a
esta especialidad. En nuestra
ciudad existen servicios de sa-
lud de excelente calidad, existe
la infraestructura, existen las
fuentes de trabajo para los nue-
vos especialistas locales. En-
tonces: ¢Seria l6gico mantener
la dependencia de especialistas
foraneos para cubrir estas pla-
zas?. Creemos que no y es pre-
cisamente la UDA quien avanza
en pos de romper esos esque-
mas. ¢
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En América Latina la familia se
transforma y se adapta a las
nuevas condiciones en un con-
texto de globalizaciéon. Como
institucion de la sociedad no es
ajena a los conflictos sociales
pero es también el lugar en el
que se resuelven los problemas
humanos.

Las principales transformacio-
nes se han dado en el orden de
la fecundidad pues hay una
tendencia a tener menos hijos.
La gran mayoria de hogares
son nucleares en los que para
lograr su supervivencia incluso
los nifos trabajan .

El aumento de la esperanza de
vida es otro indicador que evi-
dencia que hay mas poblacion
vieja y esto constituye una si-
tuacion social que debe tener
nuestra atencion.

Otros cambios tienen que ver
con el rol productivo asumido
por la mujer fuera del hogar si-

tuacién que deberia transfor-
mar los roles al interior de la
unidad doméstica, pero que so-
lo ha contribuido a elevar la car-
ga de las mujeres. Asi mismo
se presentan profurdos cam-
bios en los patrones de nupcia-
lidad, cada vez hay mas pare-
jas que tienen a casarse un po-
co mas tarde y existe un indice
mayor de las uniones consen-
suales, practicas de los estra-
tos populares que se han in-
crementado en los estratos me-

- dio y alto. Por otra parte existe

un aumento considerable de la
ruptura conyugal y nuevos ho-
gares reconstituiidos y uniper-
sonales.

Estas realidades plantean va-
rios retos: Por ejemplo la socie-
dad debe entender que existen
conflictos internos que se dan
en la convivencia de los hoga-
res y que una de la forma de
resolverlos es asumiendo la re-
distribucién de los roles familia-
res al interior del hogar, lo que
implicaria aminorar la doble
carga de trabajo para las muje-
res. En esto vale la pena sefia-
lar que el Estado debe interve-
nir y aminorar la carga de esta

(VX

nueva distribucion de roles so-
ciales. Si alguna funcion debe
tener el Estado es precisamen-
te la de proveer de servicios pa-
ra la labor de crianza y cuidado
de los hijos.

Otro reto es el cuidado que de-
bemos a los ancianos. Nues-
tros paises deberian decidirse
por cual de los dos sistemas
adoptar. Si optamos por el sis-
tema de pensiones, hay que to-
mar todas las medidas necesa-
rias para garantizar que los tra-
bajadores cuenten con los re-
cursos ( monetarios y de salud)
que les aseguren la cobertura
de sus necesidades cuando lle-
gen a la edad de retiro. Si opta-
mos por el sistema oriental, hay
que retomar las costumbres y
pautas culturales antiguas que
garantizaban el cuidado de los
ancianos.

En el escenario de globaliza-
cién los paises latinoamerica-
nos tienen que decidir si se
pierde 0 no un momento demo-
gréfico irrepetible que es tener
la mayor parte de su poblacion
en capacidad de producir. En
este sentido su prioridad es




brindar oportunidades a sus
ciudadanos, utilizar su poten-
cial e impedir la pérdida de ca-
pital humano por efectos de la
migracion, pues si bien es ver-
dad, en paises como Ecuador,
por ejemplo, las remesas ocu-
pan el segundo lugar en pro-
ducciéon de divisas, no es me-
nos cierto que esto es transito-
rio puesto que las politicas mi-
gratorias estan cambiando en
otros paises, lo que supondra
que los trabajadores migrato-
rios rearticulen sus familias y ya
no envien esas remesas.

Las décadas de los 80 y 90 fue-
ron nefastas para las familias la-
tinoamericanas pues aument6
la pobreza y los hogares tuvie-
ron que ensayar una serie de
estrategias para poder sobrevi-
vir, disminuyeron sus niveles de
consumo, las mujeres y los ni-
fos tuvieron que salir a trabajar
para buscar ingresos, los pa-
dres no pudieron cumplir el rol
de principales proveedores por
la calidad de trabajos que de-
sempefiaban, lo que ocasiond
un aumento generalizado del
trabajo informal. La respuesta
que la mayor parte de estados
latinoamericanos ha dado frente

a estas y otras situaciones ha
sido la adopcién de las politicas
disefadas por el Banco Mundial
y el Banco Interamericano de
Desarrollo para que las familias
gue son mas vulnerables supe-
ren la crisis producto del ajuste
estructural. Asi vemos que se
han generalizado en América
Latina los subsidios a los mas
pobres, el bono por mantener a
los hijos en la escuela, los bo-
nos nutricionales. Todo esto
considerando que los gobiernos
tienen que cumplir con los con-
venios internacionales a los que
se han comprometido en mate-
ria de Derechos Humanos.

Para la definicion de politicas
sociales mas integrales es ne-
cesario que se consideren rea-
lidades tales como el aumento
de la jefatura de hogar femeni-
na, el nivel de violencia intrafa-
miliar, los embarazos adoles-
centes y las propuestas en tor-
no al empleo ya sefaladas.

Hay en nuestros paises una
tendencia a culpabilizar a la fa-
milia y particularmente a la ma-
dre de la pérdida de valores y
de la violencia que hoy vivimos.
Es necesario sehalar que son

demasiadas las cargas que hoy
tiene la institucion familiar y no
debemos seguirla culpando de
todos los males sociales. La
obligaciéon del Estado 'y de la
sociedad no debe ser pasada
por alto, en el primer caso ami-
norando la sobrecarga de res-
ponsabilidad de la familia a tra-
vés de jornadas alternas edu-
cativas, recreacion, guarde-
rias, salud y bienestar social,
en el segundo caso organizan-
do nuevas y amplias formas de
solidaridad social. :

En el futuro, América Latina y la
humanidad entera debe afron-
tar nuevos problemas como la
fertilizacion in vitro, la clona-
cién, las diferencias entre pa-
dres bioldgicos y padres cultu-
rales, las demandas de paterni-
dad de parejas homosexuales y
otros. Todo esto generara nue-
vos retos para la humanidad,
entre ellos cambios profundos
en las legislaciones de cada
uno de los estados que posibili-
ten manejar adecuadamente
los conflictos y diferencias,
pues siempre la ley toma postu-
ra frente a las diversas deman-
das y situaciones. ¢¢
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Las evaluaciones nacionales
aplicadas al sistema educativo
en el ano 2000 revelan un ni-
vel extremadamente bajo en
el dominio de las destrezas de
comprension lectora y de es-
critura. De hecho, el rendi-
miento esta por debajo del ni-
vel registrado en las evalua-
ciones de 1996.

Esto demuestra que la reforma
curricular vigente en el pais no
ha logrado elevar el nivel de
conocimiento y empleo del len-
guaje, herramienta indispensa-
ble para el aprendizaje. Esta si-
tuacion afecta al rendimiento
estudiantil en la Universidad.
Gran parte de quienes acce-
den a la educacién superior
muestran una deficiente com-
petencia idiomatica, problema
que se arrastra luego al ejerci-
cio profesional.

»Rasgo de identidad

El empleo decoroso de la len-
gua materna empieza a ser
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considerado en muchos paises
como un rasgo de identidad
que debe ser tomado muy en
cuenta si se quiere afrontar con
dignidad los retos de la globali-
zacion. Pertenecemos por el
idioma a una comunidad de
400 millones de habitantes que
hablamos una lengua con un
pasado muy rico y un futuro
igualmente promisorio. En cin-
cuenta anos mas, 530 millo-
nes de personas se entende-
ran en espanol, segun estima-
ciones del Instituto Cervantes.
Consciente de estas realida-
des, la nueva Ley de Educa-
cion Superior, vigente en
nuestro pais, impone al estu-
diante la obligaciéon de de-
mostrar un nivel aceptable de
comprension y de expresion
como requisito para aprobar
sus estudios universitarios. A
tono con esta necesidad, la
Universidad del Azuay perfec-
ciona un plan para brindar a
sus alumnos una adecuada
formacion en esta area, lo
cual, ademas, les posibilitara

dar cumplimiento a la nueva
disposicion legal.

» Fenémeno global

Aunque no sea para alegrar-
se, el deficiente nivel de com-
prension lectora no es exclusi-
vo de nuestro pais; es un fe-
némeno global que afecta
también a las naciones del pri-
mer mundo, y que por ello
preocupa seriamente a los or-
ganismos  internacionales.
Personas con nivel de estu-
dios universitarios que no sa-
ben leer, maestros de escuela
incapaces de comprender tex-
tos elementales, empiezan a
ser casos frecuentes en la so-
ciedad norteamericana segun
el articulo “La llave de la vida”,
(http://education.ironhub-
bard.org.mx/page66.htm). EI
crecimiento de este nuevo tipo

~ de analfabetismo acarrea ne-

fastas consecuencias para el

_ desenvolvimiento de las per-

sonas, para la interrelacion
social y aun para la economia.




»Civilizacién Incomunicada

Existe la posibilidad de que
tengamos toda una civilizacion
incomunicada. La incapacidad
para comprender la comunica-
cién escrita y oral es de di-
mensiones tan epidémicas
que "ya no deberiamos pre-
guntar mas la razén de su fra-
caso", dice |. Ronald Hubbard
en una nota escrita alrededor
de 1980. En particular cito las
estadisticas que relacionan el
analfabetismo con la violencia,
con las pérdidas econémicas,
el analfabetismo como un fac-
tor de disturbios politicos.
También habl6 en esa ocasion
del analfabetismo funcional u
oculto como un serio perjuicio
para la vida misma; mientras
aun quienes tienen mayor ca-
pacidad de expresidon estan
varados en un mundo incomu-
__hicado.

En 1978, mientras trabajaba
con estudiantes que habian
asistido a escuelas publicas
en Estados Unidos y en Euro-
pa en la década 1950-1960,
Ronald not6 que el nivel de al-
fabetizacion era mucho mas
bajo que cualquiera que hu-
biera encontrado antes, ex-
cepto el de las tribus berébe-
res en Marruecos.

» No pueden leer

Los peores casos, que de nin-
guna manera estaban aisla-
dos: "no pueden leer inglés en
absoluto y en su vida diaria
leen sefiales de trafico creyen-
do que son de publicidad de
discoteca". Se encontr6 que
hasta estudiantes que habian
pasado por la universidad
eran incapaces de compren-
der las obras baratas que se
leen por entretenimiento. De
ahi la reveladora nota de Hub-
bard sobre un estudiante que
no fue capaz de captar una

aventura del
oeste nortea-
mericano por-
que al leer
"monté su roa-
no" crey6é que
leia "rond6 por
el monte". Ade-
mas, esta defi-
ciencia estaba
establecida con
tal firmeza que
los estudiantes
habian llegado
a creer que era
asi como se
leia.

La investiga-
cion posterior
fue mas elo-
cuente. Un cin-
cuenta por
ciento de la po-
blacion de los
Estados Uni-
dos no es ca-
paz de leer un
texto de octavo
grado de pri-
maria. El por-
centaje de es-
tudiantes que abandona sus
estudios es cinco veces mas
alto que en Japon y diez veces
mas que en Rusia. El costo fi-
nanciero de esta crisis para la
industria de Estados Unidos
totaliza veinte mil millones de
dolares al afio, y no fue sin ra-
z6n que el Departamento del
Trabajo de los Estados Unidos
advirtiera sobre las devasta-
doras consecuencias del anal-
fabetismo de la fuerza laboral
norteamericana.

» Los maestros de escuela

iempo, en un grupo de treinta
maestros de escuela escogi-
dos al azar, se encontrd que
ninguno era capaz de com-
prender por completo los Ili-
bros de texto estandar de la
sala de clase. Se incluye en

esta incapacidad el trigésimo
primer maestro que se some-
tié a la prueba, que habia es-
crito algunas secciones de
ese texto.

Finalmente, y aqui llegamos al
punto central del problema, un
estudio adicional de L. Ronald
Hubbard revel6 que las des-
trezas de lectura y comunica-
cién eran mucho mas bajas de
lo que los mismos estudiantes
habian imaginado. Esto signi-
fica que -y este es un punto
crucial- uno puede suponer
que lee y se comunica, cuan-
do en realidad no es asi. Por
consiguiente, Hubbard llego a
esta estremecedora conclu-
sién: "Existe la posibilidad de
que tengamos toda una civili-
zacion que esta incomunica-
da". <<
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El turismo se ha convertido en
los ultimos afos en el cuarto
proveedor de divisas para el
pais; ha despertado un gran
interés en politicos, empresa-
rios y burécratas; ha pasado
de ser un tema olvidado, me-
nospreciado, elitista, feminis-
ta, para convertirse en el cen-
tro de planes y proyectos ela-
borados por el gobierno,
ONGs, burécratas e institucio-
nes privadas, que pretenden
encontrar en esta rama de la
actividad econdémica la solu-
cion a todos los problemas del
Ecuador.

No se puede negar la diversi-
dad de recursos naturales y
culturales con los que cuenta
el pais. El discurso de la me-
gadiversidad ha calado muy
hondo en la mente de los pa-
dres de la patria, que usan y
abusan del tema por réditos
politicos. Sin embargo, la po-
blacién en general esta ya
convencida de ello: vivimos en

el paraiso terrenal. Sera por
eso que no hay carreteras,
que no existen servicios basi-
cos en lugares tan megadiver-
s0s? Asumimos que la flora y
la fauna no necesitan salud,
banos, escuelas. Pero se pre-
tende que a través del turismo
se dé solucion a la migracién,
al analfabetismo, a la pobreza,
al despotismo, al desempleo.
Asumimos que mirando la per-
fecta armonia de los ecosiste-
mas, los turistas llegaran por-
tando divisas a granel.

El problema radica en que hoy
la gallina e los huevos de oro
ha dejado de poner: los turis-
tas que venian y se incremen-
taban dia a dia desaparecie-
ron por arte de magia, no por
obra de los magos, sino por
circunstancias concretas que
ahuyentan a los turistas y los
llevan a decidirse por otros si-
tios.

» Destruimos a la
naturaleza

En la region amazodnica se en-
cuentra el 15% del agua dulce
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de la Tierra, producida por el
bosque humedo tropical que
cubre el 20% del planeta. Las
dos terceras partes de este
bosque estan en la amazonia.
En nuestro pais desaparecen,
segun el estudio de la Agencia
e Cooperacién Alemana GTZ,
160.000 hectareas de bos-
ques anualmente: en nuestro
Oriente, en los manglares de
la Costa y en las zonas fores-
tales del callejon interandino y
los flancos occidentales de los
Andes. A estos ultimos, las
madereras tienen mas acceso
y hoy son mucho mas vulnera-
bles. El recurso bosque es hoy
uno de los recursos mas im-
portantes atractivos turisticos.
Los turistas que saben de es-
ta tala indiscriminada de arbo-
les en el Ecuador, se deciden
por otro sitio.

La construccion del oleoducto
de crudos pesados, que atra-
viesa uno de los principales
santuarios de vida silvestre
del planeta, nos hace ver a los
ecuatorianos como a barba-
ros, sin conciencia ecolégica,




frente a un mundo que impul-
sa proyectos de desarrollo tu-
ristico sostenible.

Con la ley Trole Il, la conce-
sion minera es un hecho.
Nuestros rios mueren por los
millones de toneladas de de-
sechos téxicos producidos por
la explotaciéon minera. Los tu-
ristas no escogen pasar vaca-
ciones intoxicandose con res-
tos de quimicos de una mala
practica minera.

» Caos e inseguridad

La embajadora de los Estados
Unidos proclama que el Plan
Colombia es inofensivo. No
obstante, el Departamento de
Estado de ese pais publica
alertas para que los gringos
no vengan a un pais tan con-
flictivo, reforzando la imagen
de caos. Las cadenas de infor-
macién internacional mues-
tran cémo la guerrilla avanza
acelerada y nos informa de
secuestros a civiles en zonas
militarizadas y, segun el ex
secretario de Estado Kissin-
ger, la frontera es un polvorin

que puede convertirse en otro

Vietnam.

Los centenares de politicos
corruptos asilados en otros
paises, los banqueros fugados

del pais con sus docenas de

caballos de paso y perros de
caza, sin que la policia y la
justicia se den cuenta, las tele-
novelas eternas de intentos de
asesinato a dirigentes depor-
tistas por bandas muy identifi-
cadas. Todo esto nos obliga a
reconocer que no existen mili-
tares, jueces ni policia com-
prometidos con la sociedad.
Con esta lamentable inseguri-
dad e iméagenes difundidas
por el mundo, el gobierno
ecuatoriano sigue mantenien-
do el eslogan de Isla de la
Paz. Los turistas que vienen
aman el riesgo, lo hacen atrai-
dos por las bellezas naturales,
en especial Galapagos, que-
dandose un dia en el Conti-
nentey 7 en las islas. Las can-
celaciones al Ecuador hoy nos
llegan en tropel.

Paros y huelgas, con motivo y
sin motivo, son parte del fol-
clore nacional, por lo que
cuando los extranjeros llegan
al pais y esperan conocer las
cuatro regiones con sus multi-
ples ecosistemas, y a duras

penas conocen la habrtacwn '

todo lo citado, debemos

'mente cuando estemos prepa-

anadir el componente de los
precios, sin lugar a dudas un
elemento muy importante en
el momento de tomar la deci-
sién por un viaje. Hoy estamos
entre los destinos mas caros
del mundo. EIl valor de todos
los servicios va por el doble
del precio, que en paises de
mucho mayor ingreso por per-
sona. Los precios son hoy en
dolares y las tarifas son distin-
tas para nacionales y extranje-
ros, agudizando el malestar
de los visitantes que se sien-
ten estafados.

La imagen del Ecuador, hoy
tan venida a menos, ha logra-
do disminuir el ingreso de tu-
ristas en un 35% en los tres
primeros meses del afio 2001
Yy, posiblemente, en un 50% en
lo que se conoce como tempo-
rada alta, junio-agosto.

El gobierno tiene que tomar
como verdadera politica de
Estado defender los recursos
naturales, velar por la seguri-

. dad ¥ la paz, no solo por atraer

internacional, sino por

rados y no hayamos destruido
el Ecuador megadiverso. «
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Nomadismo de nuestra época
gue invade otros campos abier-
tos por las nuevas tecnologias:
habitantes de los mundos virtua-
les que viajan a través de Inter-
net, ya sin fronteras, que redu-
cen bruscamente las distancias
fisicas y que han creado otras
formas de cultura, en la época
de la reproduccién digital de la
obra de arte, con todas las con-
secuencias que esto tiene.

Las actuales formas artisticas,
incluida la pintura, se han visto
influenciadas directamente por
nomadismo, por un vagar
| concepto a otro, de un ar-
‘de una experiencia es-
aotra, sin hallar descanso,
\ hwsadas por la nece-
ar r el sentido de la
|y oftras por el rapido

o de las modas y los
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En la mayoria e las sociedades
en vias de desarrollo se man-
tienen patrones y costumbres
que detienen el progreso eco-
némico, social, politico y cultu-
ral. Una de esas costumbres es
la hora ecuatoriana u hora de la
impuntualidad, que involucra
valores, actitudes y habitos.
En los paises en desarrollo, la
mayoria de esos valores son
costumbres arraigadas que
producen enormes beneficios;
en los paises pobres sucede lo
contrario.

La Universidad Internacional
del Ecuador con Markop, utili-
zando la metodologia Galup,
realiz6 en el afio 2000 un estu-
dio sobre los efectos negativos
de este patrén de conducta,
que estadisticamente puede te-
ner un error de hasta un 2.5%.
Este estudio se realiz6 en mar-
zo y abril en Quito, Guayaquil y
Cuenca.

Entre los objetivos generales
estaba conocer la imagen que
los ecuatorianos tenemos de
nosotros mismos; conocer Si

entre nuestros graves proble-
mas se halla el de la impuntua-
lidad. Pero el propésito funda-
mental fue cuantificar financie-
ramente las pérdidas que sufre
el pais por obra de la hora ecua-
toriana y determinar las accio-
nes para corregir y disminuir
sus efecto.

»Resultados

La investigacion encontré que
la impuntualidad es un compor-
tamiento generalizado entre los
ecuatorianos y se produce en
todas las actividades; sus efec-
tos negativos se sienten mas
en las actividades productivas.
El 52% se produce en todos los
trabajos; en la administracion
publica, el 27.7%; en cita de
negocios, el 11.6%; en escue-
las colegios y universidades, el
22.7%, lo cual revela la grave-
dad de la situacién, pues se su-
pone que alli se cultivan los va-
lores.

»Perjuicio millonario

En el periodo enero-marzo de
2000, la investigaciéon determi-
né una pérdida de 623 millones
de dolares por efecto de la ho-
ra ecuatoriana, lo cual significa
que la pérdida anual puede as-
cender a 2.500 millones de dé6-
lares.

¢ Qué se podria hacer con ese
dinero? Pues, 94.868 aulas
escolares en la Costa 0 84.384
en la Sierra, debidamente equi-
padas. También se podrian

g

construir 142.876 centros de
salud u 83.068 kildbmetros de
caminos vecinales adoquina-
dos o empedrados. Ademas, es
facil imaginar la mano de obra
gue demandarian esas obras
en un pais con una alarmante
desocupacion.

Entre las causas de esta im-
puntualidad, la investigacién
hall6 las siguientes: falta de
disciplina, de ducacién, el irres-
peto, la falta de planificacion,
de identidad, el incumplimiento
de normas morales, la raza, la
pobreza, el subdesarrollo, la
colonizacion espanola, la reli-
gién y la inestabilidad del cli-
ma.

»Campana Nacional

Ante esta realidad, la Universi-
dad Internacional del Ecuador
(UIDE) y la Escuela Politécnica
Nacional han propuesto el de-
sarrollo de un programa a nivel
nacional destinado a combatir
el habito de la impuntualidad,
con la colaboraciéon de todos
los organismos, empresas e
instituciones del pais, asi como
de las entidades multinaciona-
les que operan en el Ecuador.
Por supuesto, esta campana
requiere del compromiso de to-
dos los ciudadanos para cam-
biar el habito de la hora ecuato-
riana, no solo porque ello signi-
ficaria ahorro de recursos, sino
porque asi estaremos elevando
nuestra autoestima y contribu-
yendo al desarrollo personal y
al progreso social. «
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Los recientes e impresionantes
resultados de la biotecnologia se
presentan a la vanguardia del
proceso medelismo-genética-
bioquimica-mejoramiento vege-
tal y representan el elemento ba-
sico de la biologia moderna.
Durante los ultimos 20 anos la
ingenieria genética ha sintetiza-
do plantas que resisten a las en-
fermedades y a los herbicidas,
plantas que producen medicinas
y plantas que pueden fabricar
plastico.
Revisando algunos datos relati-
vos al avance en el campo de la
genética y del mejoramiento so-
_bre tres de los cereales mas im-
~ portantes ( arroz, trigo, maiz) en
relacion con el numero de traba-
jos realizados con Arabidopsis ,
una crucifera considerada como
una planta ideal para investiga-
cién genética dada la naturaleza
- de su genoma y sobre todo su
- breve ciclo biolégico; esta planta
desafia la primacia de los cerea-
les para los estudios de aplica-
cién de biotecnologia en el mejo-
ramiento genético.

»Vitaminas y minerales

Recientemente nos estamos in-
teresando en una idea que pare-
ce obvia, al menos en lo que se
denomina la era gendémica, mo-
delar los genomas de las plantas
para hacerlas producir cantida-
des notables de vitaminas y mi-
nerales con el objetivo de mejo-
rar las posibilidades de nutricio-
nales de la poblacion.
Laboratorios experimentales e
industriales en varios paises del
mundo estan trabajando en lo
que se denomina genémica nu-
tricional , investigadores de la
Universidad de Reno, Nevada,
sefialan que para satisfacer una
adecuada cantidad de vitamina
E y antioxidantes se deberia en
ausencia de otros alimentos que
proporcionen tales sustancias,
comer diariamente un kilo de es-
pinacas o 3000 calorias de acei-
te de soya.

Con esta premisa, el grupo de
investigacion de la Universidad
de Reno, aisl6 un gen de la bac-
teria fotosintética Synechocystis
que activa la enzima tocoferoi-
metil transferasa, el cual ade-
cuadamente manipulado y
transferido en Arabidopsis crea
una cepa con capacidad de sin-
tetizar veinte veces mas unida-
des de alfa tocoferol ( vitamina
=

Con estos resultados se puede
afirmar que pronto entre las
plantas cultivadas encontrare-
moS nuevas especies capaces
de producir un contenido signifi-
cativamente elevado de vitamina
E

Otra posibilidad interesante se-
ria entonces la de aumentar el
contenido de hierro, en los culti-
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vos, las investigaciones se diri-
gen a encontrar un gen en las
especies vegetales que puedan
asimilar el hierro a partir del sue-
lo junto con el zinc, otro micronu-
triente igualmente importante.
Este tipo de resultados experi-
mentales deben ser sometidos a
varias pruebas para llegar a la
producciéon y comercializacion
de hibridos de maiz y otras es-
pecies agricolas genéticamente
modificadas con la biotecnolo-
gia, pero sin disminuir la validez
de los procesos de evolucion
seleccion y el aporte del fitome-
joramiento en el desarrollo de
nuevas variedades en las plan-
tas cultivadas.

> Alternativas de produccion

Nuestro pais reconocido por su mega-
diversidad necesita desarrollar e inte-
grarse a estas tecnologias con la fina-
lidad de preservar sus recursos fitoge-
néticos.

Es prioritario que las Universidades
impulsen proyectos de investigacion
en esta area, que permitan recuperar
y sistematizar informacién de espe-
cies nativas, sector que a nivel regio-
nal puede generar altemativas de pro-
duccion , precisando de mejorasenel
aspecto genético, en especial en la
condicién de resistencia a ciertas en-
fermedades.

Las Facultades de Ciencias Agrope-
cuarias deben resolver los problemas
que se presentan en €l manejo de los
cultivos, es evidente que la investiga-
cién constituye la herramienta clave
para obtener las respuestas.

Para alcanzar este objetivo es nece-

sario impulsar la capacitacién de los
profesionales en &reas importantes
como la biologia molecular, basica pa-
ra el desarrollo de proyectos de biotec-
nologfa.. SR,
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-A nombre de la Facultad de
U Filosofia, exijo que la reu-
nion se lleve a cabo por la
manana! -exclama Cecilia.
Nuestra gente de Disefio no
acepta que la reunién sea por la
tarde! -refuta Juan.

Cecilia y Juan se encuentran in-
mersos en una trinchera, en la
cual solo uno cree tener la razén,
sin darse cuenta de que ambos
estan pidiendo lo mismo. Mien-
tras tanto, ha nacido un conflicto.
El conflicto ha existido desde
siempre. Esto tiene una explica-
cién: los seres humanos, aunque
hemos sido criados con ciertas
semejanzas fisicas, no lo somos
en el aspecto subjetivo. Pensa-
mos de manera distinta y este es
el origen de nuestras divergen-
cias. Pero el conflicto puede ser-
vir para sacar buenas conclusio-
nes, fortalecer las ideas e inclusi-
ve para impulsar el desarrollo de
las sociedades.

Basta pasar revista a las discre-
pancias sobre la representacion
de nuestro planeta. Al principio
se llegé a creer que el mundo era
un elefante sobre el cual habita-
bamos. Otros manifestaron que
no podiamos estar sobre un ele-

fante, sino una planicie. Final-
mente, alguien mas se interesé
por el tema, refutdé ambas ideas
y establecié que el planeta era
redondo. Asi, fue el conflicto el
que impuls6é a la humanidad a
descubrir la forma del mundo en
que habitamos.

»Tres modalidades

Podemos reconocer tres modali-
dades diferentes de conflictos: in-
trapersonal, interpersonal e inter-
grupal.

En conflicto intrapersonal es el
que se da dentro del individuo
cuando se enfrentan la ética y la
moral, es decir el comportamien-
to individual frente al orden esta-
blecido en la sociedad. Por ejem-
plo, alguien toma un taxi y en-
cuentra dinero sobre el asiento.
Ese alguien sabe que la socie-
dad ha establecido que robar es
malo; pero él puede aducir inte-
riormente que no sabria a quién
devolverle el dinero porque de
seguro tampoco pertenecera al
taxista.

El conflicto interpersonal enfrenta
a dos seres humanos que sostie-
nen criterios o creencias diferen-
tes sobre un mismo tema; a ve-
ces poseen las mismas ideas,
como en el caso de Cecilia y
Juan, pero no pueden o no quie-
ren ponerse de acuerdo.

Finalmente, cuando en esta con-
frontacion se involucran varias
personas, surge el conflicto inter-

‘grupal. La mayoria de problemas

se originan debido a que, aunque

decimos pensar en los demas,
no lo hacemos verdaderamente
poniéndonos en sus zapatos.

»La mediacion

Cuando el problema se ha desa-
tado, es necesario establecer un
punto medio entre la cooperacion
y la agresividad, dos situaciones
que por lo general se presentan
en todo conflicto. Si predomina el
grado de cooperacion, hemos
optado por ceder; si persiste la
agresividad, hemos provocado la
beligerancia:

En toda negociacién hay dos as-
pectos importantes que son las
posiciones y los intereses. Hay
que hacer hincapié en estos ulti-
mos, ya que la gente a veces lu-
cha solo por mantener una posi-
cién y se olvida de los intereses,
que generalmente son los que
originan los conflictos.

La mediacion persigue conseguir
que las partes involucradas en el
problema llegue a un acuerdo. Si
somos la parte mediadora, debe-
riamos interponernos entre los
contendientes, conocer sus ideas
hasta hallar los elementos en co-
mun. Por su parte, las posiciones
opuestas deberan argumentar
sus ideas con mutuo respeto evi-
tando todo tipo de ofensas.
Ahora Cecilia y Juan pueden reco-
nocer que estaban completamente
de acuerdo:

-Yo decia que la reunién debia ha-
cerse por la manana.

-Nosotros tampoco queriamos que
la reunién fuera por la tarde. «
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CUENCA PATRIMONIO CULTURAL

UNIVERSIDAD-VERDAD.
Revista de la Universidad del
Azuay

Cuenca, abril de 2001, N°A 24,
279 pp.

Este nimero esta enteramente
dedicado a Cuenca, Patrimonio
Cultural de la Humanidad. Con
este motivo, estudiosos e investi-
gadores abordan diversos topicos
sobre la historia y las manifesta-
ciones culturales de la ciudad.
Entre los trabajos que se reco-
gen, se destacan por su novedad
e interés: "Remotos ancestros del
patrimonio", por Napole6n Almei-
da; "Organizaciéon artesanal de
Cuenca", por Diego Arteaga; "El
crecimiento de la trama urbana de
la ciudad de Cue<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>